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RESOLUCION N°: 434

SANTA ROSA, 09 de Septiembre de 2011.-
VISTO:

El Expte. N° 761/2011, Iniciado por el docente Dr. Carlos Alberto
MOLDES, s/ eleva Programa de la asignatura "ANATOMIA Y FISIOLOGIA
VEGETAL" para |a carrera Licenciatura en Quimica | y

CONSIDERANDO:

Que el Dr. Carlos Alberto MOLDES, docents a cargo de la caledra
"ANATOMIA Y FISIOLOGIA VEGETAL", de la Carrera Licenciatura en Quimica,

eleva un nuevo Programa de la citada asignatura, para su aprobacion a partir
del afo 2.011

Que & mismo cuenta con el aval de la Profesora MSc. Fabiola
PAGLIERO, docente de espacio curricular afin, vy de la Mesa da Carrera de la
Licenciatura en Quimica

Que en la Sesion Ordinaria del dia 0B de Septiembre de 2011, &l
Consejo Directivo aprobd por unanimidad, el Despacho de la Comisién de
Ensefianza, por &l cual aconseja aprobar el Proyecto de Resolucion presentado

por Decanato -
POR ELLO:
EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS
EXACTAS Y NATURALES
RESUELVE:

ARTICULO 1% Aprobar el Programa de la asignatura “‘ANATOMIA Y
FISIOLOGIA VEGETAL", correspondients a la carrera Licenciatura en Quimica.
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CORRESPONDE A LA RESOLUCION N 434/11

a pariir del ciclo lectivo 2011, que como Anexos |, I, lll, IV, V y VI forma parte
de la presente Resolucion.-

ARTICULO 2°: Registrese, comuniquese. Pase a conocimiento de Secretaria
Académica, del interesado, de Departamento Alumnos, Departamento de
Quimica, y del CENUP. Cumplido, archivese -
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Anexo |
DEPARTAMENTO: Quimica
ASIGNATURA/S: Anatomia y Fisiologla Vegetal
CARRERAS/S - PLAN/ES: Licenciatura en Quimica, (Plan 1897)
CURSO 5 to. Orientacion Agricola
REGIMEN; Cuatrimestral (19)

CARGA HORARIA: Tedricos: 4 hs.
Practicos: 4 hs.
CICLO LECTIVO: 2011
EQUIPQC DOCENTE: Dr, Carlos Alberto Moldes. Profesor Adjunte Exclusive
OBJETIVOS Y/O ALCANCES DE LA ASIGNATURA

Area del conocimiento

La presente asignalura tiene por objetivo introducir al alumno en los conceplos
basicos del funcionamianto integral de las plantas. Se pretende que &l alumno
incarpore vocabulario y conocimientos acerca de la composicion morfologica,
anatomica, bioquimica de las plantas y las relaciones e interacciones entre
estos componenles con &l ambients.

En el area de las habilidades |
Aplicar los principios y leyes de la Biologla, Quimica, Bioquimica y Flsico-
Quimica para la comprension de las estrategias que utilizan las plantas para su
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desarrallo accionando el pensamiento hipotético-deductivo para relacionar |0s
resultados experimentales con los previstos por la teoria.

En el area de aclitudes
1. Tomar conclencla de la imporiancia de realizar el planteo teorico previo
de un problema experimental
2 Llevar cabo adecuadamente el desarrollo del problema experimental y
sus correspondientes Informes con las conclusiones,
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Anexo I
ASIGNATURA/S: Anatomia y Fisiologia Vegetal
CICLO LECTIVO: 2011
PROGRAMA ANALITICO
INTRODUCCION AL REINO PLANTAE

Tema 1; Clasificacién de las Plantas
Niveles de organizacion del Reino Plantae Protofitos. Taldfitos. Cormafitos.
Anglospermas, Gimnospermas, Monocotiledoneas y Dicotlledoneas. Organos
de las plantas, Analogla y homologia de lejidos. Organos de almacenamiento.
Clasificacién de los tejidos vegetales

EL AGUA EN LAS PLANTAS

Tema 2: Morfologia y Anatomia del Tallo

El tallo, definicibn y organizacion extema. Braquiblastos y macroblastos.
Yemas: morfologia, disposicion y clasificacion. Sistemas de ramificacion: origen
de las ramas, Tipos de ramificacidn lateral. Duracion de la vida de las plantas.
Porte. Arquitectura de los arboles. Xilema: origen, funcion y tipos de celulas
Caracteres estructurales de cada uno de ellos. Ontogenia de los elementos
traqueales. Floema: origen. funcion, tipos de células. Caracleres estructurales
de cada uno de ellos. Ontogenia de los elementos cribosos: protoplasto, pared
celular y comunicaciones intercelulares, Células de transferencia

Tema 3: Relaciones Hidricas

El continuo suslo-planta-atmésfera. Estructura vy funcion estomatica.
Transpiracién.  Fisica del movimiento del agua en el continuo. Factores
ambientales que determinan la tasa transpiratoria: radiacion, temperatura,
humedad relativa, viento, concepto de capa limita, Resistencias al flujo del agua
en el continuo. Formacion del gradiente de potenciales agua entre el apoplasto
del mesdfilo y la atmostara
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Flujo del agua a través del tejido conductor, Ascenso del agua por el xilema.
Presion radical, Capilaridad., Teorla Coheso-Tenso-Transpiratoria, Cavitacion,
Suelo, raices y absorcion de agua

NUTRICION DE LAS PLANTAS

Tema 4: Morfologia y Anatomia de Ralz

Estructura primaria de ralz. Rizodermis, cortex (exodermis y endodermis),
periciclo, cllindro vascular: origen, funciones, estructura, caracteristicas
citologicas. Ralces laterales: origen Estructura secundaria de raiz, variaciones.
Via apoplastica y simplastica,

Tema 5: Nutriclon mineral

Importancia de la nutricién mineral. puntos de visla fisiolégico, ecolbgico y
econamico. Elementos esenclales. Macro y micronutrientes. Tecnicas de
estudio empleadas en nufricién mineral. Sintomas de deficiencia. Absorcion y
transporte de nutrlientes. Absorcion a nivel celular Transporte a través de la
membrana celular, pasivo y activo. Canales ionicos y transportadores. El suelo
y los nutrientes, disponibllidad, accion del pH

Tema 6: Transporte de fotosintatos

Concepto de fuente y destino. Compuestos transportados y vias de transporte.
Transporte de fotosintates: desde el cloroplasto al citosol, carga y transporte en &
floema. Senales que regulan el iransporte, Descarga de fotosintatos en el depdsito.
Relaciones fuenfe-destino en la planta. Incidencia de los factores ambienlales
sobre la translocacion,

FOTOSINTESIS

Tema 7: Anatomia y Morfologia de la Hoja

Haja, definicion, origen y funcién. Evolucién de las hojas en un misme Individuo.
Morfologla externa, sus variantes en pteridofitas, gimnospermas, dicotiledoneas
y monocotiledoneas, Venacion, distintos patrones, Filotaxis, clasificacion y
representacion. Prefoliacion. Anatomia foliar de plantas C3, C4 y CAM

Tema 8: Bioquimica de |a fotosintesis
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Sintesis de conceptos de radiacion, de las principales caracteristicas del Ciclo dal
Calvin, fotoraspiracion, y del melabolismo C3, C4 y CAM

Tema 9: Factores que Aleclan la Folosintesis
Efecto de |a radiacion: Absorcion de la radiacion en la hoja, adaptaciones

morfolégicas v fisiologicas; curvas de respuesta a la luz. adaptaciones:
fotoinhibicidn.

Efecto del CO02' curva de respuesta al CO2 (oferta-demanda de COZ2),
adaplaciones en la captacion de CO2 en plantas C3, C4 y CAM,

Adaptaciones a diferentes temperaturas. Demanda de agua y nitrogeno en la
filacion de carbono.

CRECIMIENTO Y DESARROLLO

Tema 10: Te|ldos Meristematicos

Concepto y localizacién de meristemas: caracteristicas citologicas y
clasificacion, El apice vegetativo, Origen de hojas y ramas, Organizacion dal
meristema subapical de ralz en dicotileddneas y monocatiledéneas. Crecimiento
simplastico & intrusivo, Diferenciacion y desdiferenciacion.

Tema 11: Caractaristicas generales

Diferencias entre crecimiento y desarrollo, Fases de desarrollo en el vegetal,
caracteristicas Desarrollo a nivel celular. Reconocimiento de la informacion génica
por la ceélula. Diferenciacidn espacial y temporal. Concepto de totipotencia.

Tema 12: Anatomia y Fisiologla de semillas

Formacién y maduracion, etapas Madurez fisiolégica y de cosecha. Adquisicion
de la tolerancia a la desecacion. Germinacion, fases. Factores que regulan la
germinacion. Conceptos de Poder Germinativo, viabilidad y vigor. Longevidad,
factores que la determinan. Condiciones para €l almacenamiento de semillas.
Dormicion. Regulacién de la dormicion por @l ambiente. Ruptura de la
dormician.

PROCESAMIENTO DE SENALES AMBIENTALES

Tema 13: Fotomarfogénesis
Influencia de |a luz en la generacion de nuevos tejidos. Fitocromos:
Interconvertibilidad, fotoequilibrios. Reversion en oscuridad. Tipos de fitocromo.
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Estructura quimica del fitocromo. Localizacién del fitocromo en células y tejidos
Respuestas fisiologicas: i) de acuerdo a la velocidad de la respuesta, |i) de
acuerdo a la canlidad de luz recibida. Rol del fitocromo en la germinacién y el
erecimiento. Modos de accién dal fitocromo a nivel molecular

Tema 14: Foloperiodismo
Antecedentes historicos, Clasificacion de las plantas de acuerdo al fotoperiodo.
dias corfos, dias largos, Intermedios y neutros; plantas cuantitativas y

cualitativas. Fotoperiodismo y fitocromo. Recepcién de |a sefial fotoperiédica en
la planta.

Tema 15: Vernalizacion
Concepto de vernalizacion: accidn de las bajas temperaturas. Momento de la
vernalizacion Desvernalizaclon, Percepeidn de la sefial,

FITOHORMONAS

Tema 16: Quimica, Bioquimica y Fislologla de Hormonas

Definicion de hormona vegetal. Comparacién entre hormonas animales y vegatales.
Descubrimiento de las hormonas: caso del acido 3-indolacético.

Auxinas, giberelinas, cllocininas, acido abscisico, etileno, |asmonatos,
brasinosteroldes, pollaminas.

Estructura quimica. Sintesis. Transporte en la planta. Acciones fisiologicas

Auxinae enddgenas y sinlélicas. Antigiberelinas. Estrés y produccidn de atileno
Utilidad practica de las hormonas en agricultura,
Modo de accion de algunas hormonas a nivel molecular,

FISIOLOGIA DEL ESTRES

Tema 17: Introduccién

Definicion de estrés. Importancia del estrés en la produccién de los cultivos.
Diferentes tipos de estrés. Accion del estrés en funclén de su duracién, Modelo
fasico del estrés: fases de alarma, restitucion, resistencia y agotamiento.
Efeclos especificos y no especificos del estrés, Estrés multiple

Tema 18: Agua
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Anegamiento. Potenclal redox del suelo y la concentracién de hierro, Accion de
la anoxia sobre la fisiologla de las plantas, Adaptaciones de las plantas al
anegamianto,

Sequia: Disminucion del potencia hidrico edafico y de la planta Evolucion da la
conductancia estomatica, |a transpiracian y el intercambio de CO2 durante un
petlodo de sequla. Deficit hidrico y erecimiento. Efectos del estrés hidrico a
nivel celular. Periodos criticos, Eficiencia de uso del agua, Resistencia y
tolerancia de las plantas a la sequia. Mejoramiento vegetal y tolerancia a
sequia.

Tema 19: Temperatura

Altas temperaturas: Sensibilidad de las distintas especies y organos, Efectos
fisiologicos. Control de las altas temperaturas por las plantas.

Bajas temperaturas: Enfriamiento. Sensibllidad de las distintas especies y
organos Efectos fisioldgicos. Helada: Sensibilidad diferencial al congelamianto
de los organos vegetales. Efectos fisiologicos del hielo. Formas de
supervivencia a los efectos de la helada. Clasificacion de las plantas de acuerdo
# su modelo de supervivencla invernal

Tema 20: Salinidad

Los ambientes salinos, Salinidad, conductividad eléctrica y potencial osmdtico
del suelo, Efectos fisiologlcos de la salinidad, Resistencia a la salinidad
Diferentes sensibilidades de las especies cultivadas.

Tema 21: Radiacion
- Produccion de la fotoinhibicion, Accion sobre el proceso fotosintético,
Produccién de NADPH y ciclo de la violaxantina-zeaxantina.
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Anexo |l

ASIGNATURA/S: Anatomia y Fisiologla Vegetal
CICLO LECTIVO: 2011
BIBLIOGRAFIA

Azcén-Bieto, J. y M, Talén. 2000. Fundamentos de Fisiologla Vegetal. MC
Graw-Hill/ Interamericana Barcelona. pp. 522.

e
Hopkins, W. G. 1999. Introduction to Plant Physiology. 2 . J. Wiley & Sons,
INC. New York, Chichester, Weinheim, Brisbane, Singapore, Tnmmnin. pp. 512.

Salisbury, F. B. and C. W. Ross, 1982, Plant Physiology. 4 ed Wadsworth
Publishing Company. Belmont, California. pp, 882.

Salisbury, F. B. y C. W. Ross, 1994 Fisiologla Vegetal, Grupo Editorial
Iberoamericana S.A. de C, V: Mexico. pp. 759.

™
Talz, L. and E: Zeiger. 2002 Plant Physiology 3 ed. Sinauef Associates,
Inc Publishers Sunderiand, Massachusetts, pp. 690,

Buchannan, B.B.. Gruissem , W.; Jones, R.L. 2000 Biochemistry and
Maolecular Biology of Plants. Ed. John Wiley & Sons Inc. EEUU, pp 1367
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Anexo IV

ASIGNATURA/S' Anatomia y Fisiologla Vegetal
CICLO LECTIVO: 2011
PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS
Practicos de Aula.
- Introduccién al manejo de Fuentes Bibliograficas. (3 horas)

- Resolucién de Problemas de Relaciones Hidricas (3 horas)

Resolucion de Problemas de Nutricion Mineral (3 horas)

Resolucion de Problemas de Fotosintesis (3 horas)

Resolucion de Problemas de Harmonas (3 horas)
Practicos de Microscopia:

- Observacion de la anatomia de tallo (2 horas)

- Observacion de la anatomia de raiz (2 horas)

- Observacién de la anatomla de estomas (2 horas)

- Observacion de la analomla de hojas C3, C4 y CAM (2 horas)
Observacion de la anatomia de Semillas (2 horas)

Précticos de Laboratorio y ensayos;
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- Montaje de ensayos en invernadero e hidroponia (4 horas)

- Estado Hidrico de la planta: Determinacion del Polencial Hidrico por el
metodo de Chardakaov (3 horas)

- Transpiracién: factores ambientales que afectan la tasa transiratoria (3
horas)

= Nutricién Mineral. Influsncia del déficit de N, P, Ca y Fa en plantas (2
horas)

- Folosintesis: efectos de diversos factores que afectan fa acumulacion de
productos de fotesintesis (4 horas)

- Germinacién calidad de luz y vernalizacion, factores que afectan al
poder germinativo de diferentes especies (3 horas)

- Harmaonas: efectos da herbicidas auxinicos (4 horas)

- Fisiologla del estrés: medicion de pardametros indicadores de estrés (4
horas)
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Ansxo V

ASIGNATURA/S: Anatomia y Fisiologia Vegetal
CICLO LECTIVO 2011
ACTIVIDADES ESPECIALES QUE SE PREVEEN

Los alumnos realizaran de forma individual la presentacion de dos seminarios
donde expondran trabajos de articulos cientificos relacionados con los temas
que se hayan dictado
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Anexo VI

ASIGNATURA/S, Anatomia y Fisiwologla Vegetal
CICLO LECTIVO: 2011
PROGRAMA DE EXAMEN

Se corresponde con el programa Analitico
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