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RESOLUCION N° 408

SANTA ROSA, 22 de noviembre de 2013

VISTO:

El Expte. N° 389/13, iniciado por el Dr. Santiagp ECHANIZ, docente del
Departamento de Ciencias Naturales, S/eleva nuevo programa de la asignatura “BIOLOGIA
GENERAL”; y

CONSIDERANDO:

Que el Dr. Santiago ECHANIZ, docente a cargo de la catedra “BIOLOGIA
GENERAL”, que se dicta para la carrera Ingenieria en Recursos Naturales y Medio
Ambiente, eleva programa de la citada asignatura para su aprobacion a partir del afio 2014.

Que el mismo cuenta con el aval del Dr. Ramén Alberto SOSA, docente de espacio
curricular afin, y el de la Mesa de Carrera de la Ingenieria en Recursos Naturales y Medio
Ambiente.

Que en la sesion ordinaria del dia 21 de noviembre de 2013 el Consejo Directivo
aprobd, por unanimidad, el despacho de la Comision de Ensefianza que aconseja aprobar el
Proyecto de Resolucion presentado por Decanato.

POR ELLO:
EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE
CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
RESUELVE:

ARTICULO 1°- Aprobar el Programa de la asignatura “BIOLOGIA GENERAL”
correspondiente a la carrera Ingenieria en Recursos Naturales y Medio Ambiente, a partir del
ciclo lectivo 2014, que como Anexos [, II, III, IV, V y VI forma parte de la presente
Resolucion. '

ARTICULO 2°.- Registrese, comuniquese. Dése conocimiento a Secretaria Académica, a
los Departamentos Alumnos y de Recursos Naturales, al Dr. ECHANIZ y al CENUP.
Cumplido, archivese.
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ANEXO 1

DEPARTAMENTO DE: Recursos Naturales

ASIGNATURA: Biologia General

CARRERA/S - PLAN/ES: Ingenieria en Recursos Naturales y Medio Ambiente.
Plan 1996

CURSO: 1° afio (1° cuatrimestre)

REGIMEN: Cuatrimestral

CARGA HORARIA: 144 horas
o Teoricos: 64 horas

e Practicos: 64 horas

e Teorico-Practico: 16 horas

CICLO LECTIVO: 2014 en adelante

EQUIPO DOCENTE DE LA CATEDRA:
e Profesor Adjunto (dedicacién Exclusiva):
o Dr. Santiago A. ECHANIZ
e Jefe de Trabajos Practicos (dedicacion Semnexclusnva)
o Dra. Alicia M. VIGNATTI
e Ayudantes de Primera (dedicacion Simple):
o Lic. Marcelo E. PESSINO
o Lic. Gabriela C. CABRERA
o Ing. Maximiliano A. GALMES
o Dr. Luciano R. CARASSAY
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OBJETIVOS Y/O ALCANCES DE LA ASIGNATURA
Al aprobar la asignatura, se espera que los alumnos:

e Comprendan que las células son la unidad vital y pueden ser consideradas como un
sistema abierto y dindmico, cuya estabilidad depende de un permanente flujo de
materia y energia.

¢ Conozcan que el funcionamiento de la célula requiere la organizacién de diferentes
elementos, entre los cuales existe una divisién de funciones pero que estan

altamente integrados.

e Valoren el concepto de la unidad de los seres vivos, dada por compartir un origen y
un c6digo genético comunes.

¢ Entiendan que el funcionamiento de los seres vivos depende de la organizacion e
integracion de partes y procesos en multiples niveles de complejidad.

e Comprendan que la diversidad actual y pasada de los seres vivos es producto de
procesos evolutivos a diferentes escalas.

e Adquieran conocimientos necesarios para aprovechar eficientemente otras
asignaturas de su carrera.

e Reconozcan el cardcter parcial y provisional del conocimiento obtenido mediante
las ciencias experimentales, y que sean capaces de comprender sus limitaciones.

e Valoren la importancia de los investigadores en la interpretacidon de la informacion
y la trascendencia del rigor y de la honestidad en el desarrollo de la investigacion
cientifica.

e Adquieran habilidad para resolver problemas relacionados con aspectos biologicos.

e Adquieran las habilidades necesarias para la seleccion, obtencién y utilizacion de la
informacién de fuentes documentales de diferente origen.

e Desarrollen competencias comunicacionales, mediante el aprendizaje de
expresiones especificas de la Biologia, favoreciendo la descripcion de procesos y
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caracteristicas de los seres vivos y el estudio de los contenidos de asignaturas
posteriores.

¢ Puedan interpretar la informacion presentada mediante modelos, dibujos, esquemas,
graficos, tablas y textos, tanto durante el estudio de la disciplina como también
emplearlos adecuadamente para su propia expresion.

* Aprendan el manejo adecuado del instrumental dptico, material de vidrio y pléstico,
reactivos y colorantes necesarios para las tareas de laboratorio.

* Desarrollen inquietud y curiosidad por aprender, asi como una actitud critica no
dogmatica, necesarias tanto durante el cursado de la asignatura como en su futura
vida profesional.

DRIO
EJODIRECTIVO
{as y Naturales

SECRETARIACO
Facultad Cs. Ex

o€ de Ciencias Exactas y Naturales
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ANEXO I1

ASIGNATURA: Biologia General

CICLO LECTIVO: 2014 en adelante

PROGRAMA ANALITICO

Unidad 1. La biologia como ciencia.

Conceptos de ciencia e investigacién cientifica. Alcances de la ciencia: conocimiento
cientifico y conocimiento vulgar. Ciencias formales y facticas. Ciencias facticas:
planteamiento del problema. La anamnesis. Fuentes documentales y la comunicacion
cientifica: libros y publicaciones periddicas, soportes. Los métodos de las ciencias
facticas: inductivo y deductivo. Los datos. La induccién: ciencia del descubrimiento o
descriptiva. Requisitos de las observaciones cientificas. Limitaciones. La deduccion:
ciencia basada en hipdtesis. Requisitos y validacidén de las hipotesis. Observacion y
experimentacion. Experimentos controlados. Teorias y leyes cientificas. Investigacion
cientifica basica, investigacién cientifica aplicada y desarrollo tecnoldgico. Técnica:
diagndstico, prediccidn e intervencién. Ramas del conocimiento biolégico. Alcances y
limitaciones de la biologia. La biologia, el hombre y la sociedad.

Unidad I1. Objeto de la Biologia.
La vida y los seres vivos. Breve referencia a la historia del pensamiento biologico:
vitalismo y mecanicismo, creacionismo y evolucionismo. Caracteres de los seres vivos:

organizacién y estructura, procesamiento de energia, homeostasis, intercambio de
informacion, reproduccion, desarrollo y crecimiento, adaptacién y evolucién.
Requerimientos para la vida: energia, agua, carbono y nutrientes. Niveles de
organizacion de la materia, propiedades emergentes.

Unidad I1I. La biologia y la teoria general de los sistemas.
Caracteristicas de los sistemas. Tipos de sistemas: reales, ideales y modelos: naturales vy
artificiales; cerrados y abiertos. Caracteristicas de los sistemas abiertos. Nociones de
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termodindmica: conceptos de entropia y de energia libre. Reacciones endergénicas y
exergonicas. Termodinamica de los sistemas abiertos. Control y regulacion. Los seres
vivos como sistemas abiertos. Metabolismo: procesos anabdlicos y catabolicos.
Obtencién de materia y energia por los seres vivos. Organismos autétrofos y
heterétrofos.

Unidad IV. Composicion fisico-quimica de los sistemas vivientes.
Parte I: Composicion elemental del protoplasma: Macroelementos o elementos

primarios, micro elementos o secundarios y oligoelementos. Componentes inorganicos:
agua, caracteristicas fisicoquimicas e importancia como constituyente biologico; iones
minerales, principales aniones y cationes. Breve revision de conceptos de fisico-
quimica: oxido-reduccién, pH, equilibrio acido-base, catalisis, soluciones y sistemas
coloidales, difusion, 6smosis, presion osmotica, osmolaridad y tonicidad.

Parte II: Componentes organicos: Carbohidratos: estructura, clasificacion, ejemplos y
funciones de monosacéridos, disacaridos y polisacéridos. Proteinas: aminoacidos
esenciales, la union peptidica, estructura primaria, secundaria, terciaria y cuaternaria.
Ejemplos y funciones; enzimas: concepto y funciones. Lipidos: estructura, clasificacion,
ejemplos y funciones; los fosfolipidos. Acidos nucleicos: nucledtidos, estructuras
primarias y tridimensionales del ADN y ARN, modelo de Watson y Crick.
Localizaciones celulares y funciones. Otros nucledtidos de importancia biologica.
Vitaminas y hormonas.

Unidad V. Unidad estructural de los sistemas vivientes.

Parte I: Unidad vital minima: concepto de célula. Teoria celular: principales
postulados. Técnicas de estudio de la célula: microscopio oOptico y sus variantes;
microscopios electronicos de transmision y de barrido. Fijacion y coloracién. Tamafio y
forma celulares, relacion superficie-volumen.

Parte II: Biomembranas: modelo de mosaico fluido, la bicapa lipidica, proteinas
integrales y periféricas; interacciones hidrofébicas e hidrofilicas. La membrana
plasmatica, funciones. Citoplasma y nucleo. Sistema de endomembranas: reticulo
endoplasmico, aparato de Golgi, lisosomas, peroxisomas, glioxisomas, carioteca.
Ribosomas libres, polirribosomas. Mitocondrias y pléastidos. Microtibulos v
microfilamentos. Citoesqueleto y sistema microtrabecular. Centriolos (yuxtanucleares y
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subpeliculares). Cilias y flagelos. Estados del nutcleo. Cromatina. Cromosomas.
Nucleosoma. Nucleolo. Cubiertas celulares.

Parte IIl: Tipos celulares: células procariotas (procitos) y eucariotas (eucitos); células
animales y vegetales. Teorias sobre el origen de la célula eucariota: origen del sistema
endomembranal, nucleo y citoesqueleto; origen de mitocondrias y cloroplastos: la teoria
endosimbidtica, principales postulados. Virus, viroides y priones.

Unidad V1. Fisiologia celular.

Parte I: Transporte a través de membranas bioldgicas. Permeabilidad selectiva.
Transporte pasivo (difusién simple, difusion facilitada), lugares de la membrana por los
que se produce, relacion con la concentracion, tamafio y carga de las particulas.
Transporte activo: transporte molecular o 16nico, relacion con proteinas de membrana y

el gasto de energia; transporte en masa, endo y exocitosis.

Parte II: Liberacién y obtenciéon de energia: mecanismos de sintesis de ATP.
Respiracion celular aerdbica: glucolisis, ciclo de Krebs, cadena respiratoria y
fosforilacion oxidativa; ubicacién celular de cada fase, compuestos participantes y
rendimiento energético. Respiracién anaerdbica: fermentaciones lactica y alconolica,
rendimiento. Nociones sobre el catabolismo de aminoacidos, nucleétidos y lipidos.
Parte IIl: Biosintesis, mecanismos generales. Fotosintesis: naturaleza de la luz,
pigmentos fotosintéticos, membranas fotosintéticas. Fotosintesis en eucariotas: los
cloroplastos. Reacciones fotodependientes: fotosistemas y captacion de energia
luminica, desplazamiento y reemplazo de electrones, sintesis de ATP y NADPH, flujo
de electrones ciclico y no ciclico. Reacciones fotoindependientes: ciclo de Calvin-
Benson, reactivos, sintesis de sustancias organicas.

Parte IV: Sintesis de 4cidos nucleicos. Replicaciéon semiconservativa del ADN.
Replicacion en eucariotas: horquillas de replicacion, direccion de elongacién, cadena
adelantada y retrasada, proteinas participantes y correccidn de errores. Sintesis de ARN
en eucariotas: diferencias con la replicacion de ADN; promotores, factores de
transcripcion, ARN polimerasas; maduracion.

Parte V: Sintesis de proteinas. La informacion en el ADN, el cédigo genético. Relacion
entre la estructura primaria de las proteinas y la de los 4cidos nucleicos. Transcripcion:
ARN mensajero. Traduccidén: ARN ribosomico y de transferencia, pasos.

Parte VI: Nociones acerca de la sintesis de lipidos y de aminoacidos. Metabolismo
integrado, principales rutas metabolicas. Otros usos de la energia celular.
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Unidad VII. Division celular.

Ciclo celular, generalidades y regulacion. Interfase: principales sucesos en las fases G1,
S y G2. Divisién celular conservativa: amitosis (procariotas) y mitosis (eucariotas).
Principales acontecimientos de las fases de la mitosis. Importancia bioldgica de la
mitosis. Division celular reduccional: meiosis. Principales acontecimientos de las fases,
relacion con el aumento de la variabilidad genética y la evolucion biologica.

Unidad VIII. Reproduccién de los organismos.
Concepto de individuo. Unidad reproductora. Reproduccién asexual y sexual,

diferencias, importancia ecolégica y evolutiva de cada una. Reproduccién asexual, tipos.
Relacién con la regeneracion y formas de resistencia. Reproduccién sexual, fecundacion
y conjugacion, relaciéon con la meiosis. Tipos de apareamiento: Hermafroditismo y
gonocorismo, monoecia y dioecia. Ciclos biolégicos haplontes, diplontes y haplo-
diplontes. Principales ciclos biologicos en los distintos reinos. Ontogenia: Nociones de
desarrollo embrionario y postembrionario.

Unidad IX. Genética.

Herencia mendeliana. Concepto de gen, alelos, locus, genotipo y fenotipo, homocigota y
heterocigota. Leyes de Mendel. Dominancia y recesividad. Codominancia. Ligamiento y
entrecruzamiento. Mapas génicos. Determinacion genética del sexo. Herencia ligada al
sexo y herencia influida por el sexo. Polialelismo. Mutaciones, génicas y cromosémicas.
Valor adaptativo de un gen. Herencia citoplasmatica o extracromosoémica. Genética de
poblaciones. Endocria y exocria. Equilibrio de Hardy-Weinberg. La herencia en relacién
con el estado haploide.

Unidad X. Clasificacion biolégica y nomenclatura binomial.

Taxonomia. Tipos de clasificacion. Caracteristicas de los sistemas de clasificacién
biolégica. Categorias taxonomicas y taxones. Concepto de especie, realismo y
nominalismo. La clasificacién. como hipdtesis. Sistematica: clasificaciéon vy
determinacion. Nomenclatura binominal. Escuelas taxonomicas: evolucionista,
feneticista o taxonomia numérica y sistematica filogenética o cladista.

Unidad XI. Teorias acerca del origen v de la diversidad de los seres vivos.
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Parte I: Concepto de evolucién bioldgica. Fijismo, catastrofismo y evolucionismo.
Evidencias de la evolucién. Las primeras hipétesis: Lammarck y la herencia de los
caracteres adquiridos. Darwin y la seleccién natural. Tipos de seleccién natural.
Concepto de adaptacion. Las principales fuerzas evolutivas: mutacion, flujo génico,
deriva génica, apareamiento selectivo y seleccion natural. La teoria sintética de la
evolucion o neodarwinismo. Cambios evolutivos: gradualismo y saltacionismo.
Mecanismos de la evolucidon bioldgica: Microevolucién, principales formas de
especiacion, mecanismos de aislamiento reproductivo. Macroevolucién.

Parte II: Teorias sobre el origen del universo y el origen de la vida. La generacién
espontanea y su refutacién. Condiciones primitivas de la tierra y evolucién prebidtica.
Experimentos de Miller y la formaciéon de compuestos orgénicos. Hipotesis sobre la
aparicion de las primeras células, teoria de Oparin-Haldane. Evolucion hacia células
autotrofas y la modificacion de la atmosfera. Origen de la célula eucariota. Breve resefia
sobre la historia de la vida en la Tierra.

Unidad XII. Los grandes grupos de seres vivos
Conceptos de organismos unitarios y organismos modulares. Diferencias: numero de
partes, patrones de crecimiento y forma del organismo. Organismos unicelulares y

pluricelulares.

Grandes grupos de seres vivos: Los dominios Bacteria y Archea, principales
caracteristicas, diversidad fisiolégica. Importancia evolutiva y ecoldgica. El dominio
Eucarya principales caracteristicas, relaciones evolutivas. Los cuatro reinos eucariontes,
principales diferencias, estructura, diversidad y roles ecologicos predominantes.

Unidad XIII: Principales patrones morfolégicos y funcionales de los seres vivos y
su relacion con las condiciones ambientales.

Parte I: Nociones de biologia de las plantas: Histologia vegetal: tejidos meristematicos
y adultos. El concepto de diferenciacion y especializacion celular. Crecimiento primario
y secundario. Estructura, funciones y ubicacion de cada tejido. Adaptaciones a
diferentes ambientes. Organografia vegetal: raiz, tallo y hojas, estructura, funciones y
tipos en angiospermas. Adaptaciones de cada uno a diferentes condiciones ecoldgicas.
Reproduccion de las angiospermas: flor, estructura y tipos. Polinizacién, fecundacion y
formacién del embrién. Semilla y fruto, estructura y tipos basicos.



http://www.exactas.unlpam.edu.ar

FACULTAD DE CIENCIAS
EXACTAS Y NATURALES

Uruguay 151 - (6300) Santa Rosa La Pampa
Tel.: (02954) 425166 - 422026 - Fax: 432535
Pagina Web: http://www.exactas.unlpam.edu.ar

Corresponde al ANEXO I de la Resolucion N° 408/13 CD

de ser NACIONAL

Parte II: Nociones de biologia de los animales. Histologia animal: tipos de tejidos,
criterios de clasificacion. Estructura, funciones y ubicacién de cada tejido. Homeostasis.
Energia y metabolismo, digestion, adaptaciones digestivas a diferentes habitos
alimenticios. Ventilacién e intercambio de gases, estructuras respiratorias de animales
acudticos y aéreos. Transporte interno, sistemas circulatorios abiertos y cerrados.
Regulacién del medio interno y balance hidrico, excrecién, adaptaciones de los animales
a diferentes habitats. Integracién y control, sistema nervioso de artrépodos y
vertebrados. Hormonas e integracidn quimica. El movimiento de los animales, sistemas
esqueléticos y musculares. Reproduccidn, sexual y asexual, ventajas adaptativas de cada
una. Fecundacién externa e interna. Reproduccion de los mamiferos. Partenogénesis.

%

MARIA INEB GREGORIO
SECRETARIZ CONSEJO DIRECTIVO
Facwica Cs. Exactas y Naturales
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ANEXO III

ASIGNATURA: Biologia General

CICLO LECTIVO: 2014 en adelante

BIBLIOGRAFIA
Bibliografia basica
Alberts, B., D. Bray, K. Hopkins, A. Johnson, J. Lewis y M. Raff. 2011. Introduccion a

la biologia celular. Editorial Médica Panamericana, Buenos Aires. 920 pp.

Audesirk, T., G. Audesirk y B. Byers. 2008. Biologia: la vida en la Tierra. Editorial
Pearson Addison Wesley, México. 8° Edicién. 1024 paginas.

Audesirk, T., G. Audesirk y B. Byers. 2008. Biologia. Ciencia y naturaleza. Editorial
Pearson Addison Wesley, México. 2° ed. 712 pp.

Becker, W., L. Kleinsmith y J. Hardin. 2007. El mundo de la célula. 6° ed. Editorial
Pearson Educacion, S.A., Madrid. 923 pp.

Campbell, N. y J. Reece. 2007. Biologia. 7° ed. Editorial Médica Panamericana,
Madrid. 1434 pp.

Curtis, H y S. Barnes. 2006. Invitacién a la biologia. Editorial Médica Panamericana,
Buenos Aires. 6° ed. 766 pp.

Curtis, H., N. Barnes, A. Schnek, y A. Massarini. 2008. Biologia. 7° ed. Editorial
Médica Panamerica. Buenos Atres. 1081 pp.

Otiate Ocafia, L. 2008. Biologia I. Editorial Cengage Learning, México. 296 pp.
Oriate Ocafia, L. 2008. Biologia II. Editorial Cengage Learning, México. 368 pp.
Oriate Ocafia, L. 2009. Biologia. Editorial Cengage Learning, México. 600 pp.

Oram, R. 2007. Biologia: sistemas vivos. Editorial McGraw-Hill Interamericana.
Meéxico. 965 pp.
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Purves, W., D. Sadava, G. Orians y H. Heller. 2004. Vida. La ciencia de la Biologia. 6°
ed. Editorial Médica Panamericana, Buenos Aires. 1133 pp.

Sadava, D., H. Heller, G. Orians, W. Puerves y D. Hillis. 2009 Vida, la ciencia de la
biologia. 8° ed. Editorial Médica Panamericana, Buenos Aires. 1251 pp.

Solomon, E., L. Berg y D. Martin. 2008. Biologia. 8° ed. Editorial McGraw- H111
Meéxico. 1234 pp.
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S

ANEXO IV

ASIGNATURA: Biologia General

CICLO LECTIVO: 2014 en adelante

PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS

Trabajo Practico N° 1: La Biologia como Ciencia.
Trabajo Practico N° 2: Fuentes documentales. Libros y revistas cientificas.
Trabajo Practico N° 3: La vida y los seres vivos.
Parte 1: Caracteres de los seres vivos.
Parte 2: Niveles de organizacién de la materia.
Trabajo Practico N° 4.
Parte 1: Reconocimiento y manejo de los elementos de uso comun en
laboratorio.
Parte 2: Microscopia.
Trabajo Practico N°5: Composicion fisico-quimica de los sistemas vivientes.
Trabajo Practico N° 6: Citologia.
Parte 1: Tipos celulares.
Parte 2: Componentes celulares.
Trabajo Practico N° 7: Fisiologia celular.
Parte 1: Transporte a través de membranas biologicas.
Parte 2: Fotosintesis y respiracion celular.
Parte 3: Sintesis de 4cidos nucleicos, c6digo genético y sintesis de proteinas.

Trabajo Practico N° 8: Division celular.
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Trabajo Practico N° 9: Reproduccion.
Trabajo Practico N° 10: Genética.
Parte 1: Glosario de términos genéticos.
Parte 2: Cruzamientos monohibridos. Retrocruza. Dominancia incompleta.
Parte 3: Cruzamientos dihibridos. Dominancia incompleta para dos pares de
genes.
Parte 4: Alelos multiples. Herencia ligada al sexo.
Trabajo Practico N° 11: La clasificacion biolégica. Taxonomia y sistematica.
Trabajo Practico N° 12: Grandes grupos de seres vivos.
Trabajo Practico N° 13: Patrones morfoldgicos y funcionales de los seres vivos.

Parte 1: Biologia vegetal. Histologia y organografia de plantas vasculares
gimno y angiospermas.

Parte 2: Biologia animal. Histologia, anatomia y fisiologia de animales
(Modelos a emplear: insecto y mamifero).

MARIA INES|GREGORIO
SECRETARIA CONSEJQ DIRECTIVO Presid
Facultad Cs. Exacias y Naturaies “de Cigncias Exactas y Naturales.
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ANEXO V

ASIGNATURA: Biologia General

CICLO LECTIVO: 2014 en adelante

ACTIVIDADES ESPECIALES QUE SE PREVEN

No se prevén actividades especiales.
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ANEXO VI

ASIGNATURA: Biologia General

CICLO LECTIVO: 2014 en adelante

PROGRAMA DE EXAMEN

Corresponde al Programa Analitico.
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