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FACULTAD DE CIENCIAS
EXACT AS Y NATU RALES
‘UmverSIdad Nacnonal de La Pampa

RESOLUCION N° 536

SANTA ROSA, 12 de Diciembre de 2014.-
VISTO:

El Expte‘:. N° 973/14, iniciado por el Esp. Ricardo ROUAUX, docente del
Departamento de Ciencias Biologicas, S/eleva programa de la asignatura “GENETICA”
(Licenciatura en Ciencias Biologicas); y

CONSIDERANDO:

Que el Espf. Ricardo ROUAUX, docente a cargo de la catedra que se dicta para la
carrera Licenciatura en Ciencias Biologicas, eleva programa de la citada asignatura para su
aprobaci6n a partir del ciclo lectivo 2017 en adelante.-

Que el mismo cuenta con el aval de la Dra. Estela QUIRAN, docente de espacio
curricular afin, y el de la Mesa de Carrera de la Licenciatura en Ciencias Biologicas.

Que en la sesién ordinaria del dia 11 de Diciembre de 2014, el Consejo Directivo
aprobd, por unanimidad, el despacho de la Comisién de Ensefianza.

POR ELLO:
' EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE

. CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES

RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Aprobar el Programa de la asignatura “GENETICA” correspondiente a
la carrera Licenciatura en Ciencias Biologicas, a partir del ciclo lectivo 2017 en adelante, que
como Anexos I, IL, III, IV, V, VI y VII forma parte de la presente Resolucion.-

ARTICULO 2°.- Registrese, comuniquese. Dese conocimiento a Secretaria Académica, a
los Departamentos Alumnos y de Ciencias Bioldgicas, al Esp. Ricardo ROUAUX y al
CENUP. Cumplido, archivese.-
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CORRESPONi)E AL ANEXO I DE LA RESOLUCION N° 536/14

ANEXO 1

DEPARTAMEN’fO DE CIENCIAS BIOLOGICAS
ACTIVIDAD CUiz{RICULAR: GENETICA
CARRERA: Licen?miatura en Ciencias Biolégicas
PLAN: 2014

CURSQO: Jer. aﬁoi,ler.cuatrimestre

REGIMEN: Cuatjrimestral

CARGA HORARIA SEMANAL:

o Total: aproximadamente 8 horas

o Tedricos: aprdximadamente 4horas.
e Practicos: aprbximadamente 4horas.

CARGA HORARIA:
o Total: 130 horas

e Teoricos: 65 horas
o Practicos:65 horas

CICLO LECTNQ: 2017 y siguientes
EQUIPO DOCENTE DE LA CATEDRA:

Esp. Ricardo A. Rduaux, Profesor Adjunto, regular, con dedicacion simple.
Dr. Jorge Oyhenart, Profesor Adjunto, interino, con dedicacion simple.

Dra. Cecilia Bobillp, Jefe de Trabajos Practicos,interino, con dedicacion simple.

FUNDAMENTACION

El curso de Genética se caracteriza por el estudio de los principios de la Genética Mendeliana,
de Poblaciones y Cuantitativa. Relaciona estos conocimientos con algunos elementos de la
Bioestadistica y la Biotecnologia. Rescata la importancia relativa de cada uno de los factores
genéticos y no genéticos; al igual que permite desarrollar diversas lineas de argumentos
tedricos y sus correlatos practicos, asegurando una relacion teérico — practica adecuada.
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Los contenidos y objetivos contribuyen de manera directa con el perfil del licenciado en
Ciencias Biologicas que se desprende de la documentacién que formaliza el cambio de Plan
de Carrera de 2014.

Existe coherencia y continuidad de los mismos (de lo més simple a lo més complejo) y cada
unidad temaética sirve de base para la siguiente. Su ubicacién en el tercer afio guarda una
buena articulacion vertical y horizontal en el plan de estudios

OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA

OBJETIVOS GENERALES
Al aprobar la asignatura, se espera que los alumnos:

Adgquieran la perspectiva adecuada para comprender los conceptos y los métodos de la
Genética y adviertan que han contribuido de forma crucial a esclarecer algunos de los temas
de mayor envergadura de las Ciencias Biologicas. '

Que, ademés, comprendan que los frutos de la investigacién en Genética y el desarrollo de las
tecnologias de analisis genémico, la citogenética molecular, la bioinformatica junto al
desarrollo de mapas genéticos y la identificacién de nuevos genes y mecanismos moleculares,
han supuesto un cambio trascendental en la comprensién de la estructura y funcién de los
organismos vivos °

Que estos avances en los conceptos y metodologias de la Genética, han representado
herramientas para comprender mejor la biodiversidad y permitir la adecuada gestion de la
conservacion de parte de los recursos naturales.

El contenido y secuencia del espacio curricular pretende que el alumno conozca, comprenda y
aplique los conceptos y las metodologiasutilizadas en la resolucién de interrogantes que
surgen en diferentes 4reas de la Genética y queseacapaz de evaluar las principales
aplicaciones y limitaciones de los mismos.

Que pueda, ademas, emplear algunos argumentos epistemoldgicos, histéricos y sociolégicos
con el objetode evaluar los desafios de la disciplina para la ciencia, la cultura y la sociedad
actuales

OBJETIVOS ESPECIFICOS.
Al final del Cursog los estudiantes seran capaces de:

Utilizar correctamente la terminologia bésica asociada a los fundamentos de la Genética.
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Aplicar apropiadamente los principios mendelianos de la herencia para resolver problemas
genéticos que imp’;liquen cruzamientos monohibridos y polihibridos utilizando dos o mas
alelos con diferentes tipos de accién génica.

Definir los conceptos gen, alelo y cromosoma.

Explicar el proceso de la interaccion genética, asf como el cambio de las proporciones
fenotipicas mendelianas debido a las diversas interacciones.

Aplicar adecuadamente los principios mendelianos de la herencia y las leyes de la
probabilidad para resolver problemas genéticos que impliquen interacciones genéticas.

Explicar los conceptos de pleiotropismo, penetrancia y expresividad, entre otros.

Adquirir conocimientos sobre algunas técnicas y metodologias empleadas en investigacion en
Genética y evaluari los resultados obtenidos por esas técnicas y procedimientos, sobrela base
del conocimiento de los fundamentos teéricos de éstas.

Elegir los procedimientos y utilizar los conceptos que les permitan darrespuesta a una
situacion problema en el drea de la Genética

METODOLOGIA DE ENSENANZA

La materia Genética se dictard durante el primer cuatrimestre de cada afio; las clases tedricas
y practicas se desarrollaran con una carga horaria de 8 horas y fraccién semanales, durante las
15 semanas que abarca el cuatrimestre; debe tenerse en cuenta que si bien los cuatrimestres
tienen16 semanas segiin el calendario académico, el primer cuatrimestre contiene la semana
de mayo en la que no se desarrollan actividades con estudiantes.

A pesar de que se han establecido un 50 % de horas para clases teéricas y el 50 % de horas de
actividades practicas, no se pueden discriminar sesiones de actividades teéricas o sesiones de
actividades practicas ya que estas se desarrollan en conjunto.

En general, las sesiones incluiran espacios en los que los docentes presentaran los temas a
tratar, seguidos de actividades que lleven adelante los estudiantes, para lograr la elaboracion
de criterios y opiniones cercanas al conocimiento cientifico en el 4rea disciplinaria.

Dichas actividades estaran basadas en la resolucién de situaciones probleméticas para
propiciar la discusion acerca de los principales topicos que incluye el drea genética.






“2014 - Afio de Homenaje al Almirante Guillermo BROWH,
en el Bicentenario del Combate Naval de Montevideo”

i

~ FACULTAD DE CIENCIAS
© EXACTAS Y NATURALES

Universidad Nacional de La Pampa
CORRESPONDE AL ANEXO I DE LA RESOLUCION N° 536/14

Se organizari la lectura critica de articulos relacionados con los distintos temas analizando las
hip6tesis, los métodos empleados y la interpretacion de los resultados, acompafiado de la
busqueda y seleccién de informacion sobre dichos temas, de modo tal que se logre relacionar
y ubicar en contexto la informacién adquirida en clase.

Tal como se viene haciendo desde hace tres afios se utilizara el Campus Virtual de la Facultad

para incrementar el potencial de trabajo en la asignatura. Para ello, se desarrollaran foros y

espacios individuales que complementaran el desarrollo presencial.

Las actividades practicas insertas en el desarrollo del curso tendran como propositos:

o Aproximarse al uso de herramientas bioinformaticas, particularmente del andlisis de
secuencias y su comparacion mediante programas de andlisis filogenético de acceso libre.

o Inferir y comprender el origen mono o polifilético de algunos grupos de mamiferos a
través del estudio de secuencias de ADN.

o Comprender los alcances y limitaciones del andlisis morfologico y del anélisis molecular.
Se pretende llegar a esto mediante el estudio de aspectos conocidos e inferidos de la
evolucién de hominidos y primates.

e Incorporar el cbncepto de reloj molecular y de tasas de evolucion variable entre taxas (a
partir de los datos empleados anteriormente)

o Comprender los conceptos de supervivencia y coeficiente de seleccion y aplicarlos a datos
de campo.

o Conceptualizar: la evolucion reticulada mediante busqueda de secuencias procariotas en
eucariotas y andlisis de distancias.

Las actividades tedricas se desarrollardn mediante la proyeccion de presentaciones elaboradas

“ad hoc” sobre los diversos temas; acompafiando las exposiciones se realizaran diversas tareas

de afianzamiento de los mismos que consistiran, entre otras, en la lectura critica de informes

cientificos, articulos de divulgacion o materiales escritos elaborados al efecto.

Las actividades practicas consistiran en actividades que implican la resolucién de problemas,

interpretacion de graficos y modelos o el desarrollo de actividades de consolidacion.

Se realizaran, ademas, algunas actividades de laboratorio.
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ANEXO I

ASIGNATURA: GENETICA

CICLO LECTIVO: 2017 y siguientes

PROGRAMA ANALITICO

Unidad 1. Ser ‘vivo: Caracteristicas de los seres vivos: complejidad y organizacion,
programa genético, reproduccion, metabolismo, homeostasis, adaptacion.

Unidad 2. Genética mendeliana: Historia de la genética Mendeliana. Carécter. Linea Pura.
Cruzamientos ‘monohibridos. Generaci6n Parental y Filial. Principio de Uniformidad y
Principio de la Segregacion. Cruzamientos dirigidos. F1 y F2. Cruzamiento Reciproco.
Genotipo y Fenotipo Dominancia y Recesividad. Homocigocis y Heterocigosis.
Cruzamiento de Prueba. Cruzamientos Dihibridos. Cruzamientos polihibridos.

Unidad 3.  Modificaciones y ampliaciones de las leyes de Mendel: Penetrancia y
expresividad. ?Alelos letales. Interaccion génica, epistasis. Interaccién entre sexo y
herencia: caragteristicas influidas y limitadas por el sexo, herencia citoplasmatica, efecto
genético materno, impronta genémica, caracteristicas ligadas al sexo.

Unidad 4. Herencia cromosémica. Gen y localizacién fisica. Nucleo interfésico.
Cromosomas. Cromatina (eucromatina y heterocromatina). Repaso de Mitosis y
regulacién del ciclo celular. Etapas. Cambios estructurales durante el ciclo celular.
Meiosis. Teorfa cromosémica de la herencia.

Unidad 5. Recombinacién de genes. Distorsion de la segregacion independiente debida a
factores ligados. Concepto de distancia genética. Unidades de recombinacion genética.
Construccion de mapas genéticos y fisicos.

Unidad 6. Genﬁética molecular. ADN, ARN vy proteinas. Organizacion del material
genético: Caraicteristicas del material genético. Base molecular de la herencia: Primeros
estudios del ADN. Estructura primaria y secundaria del ADN.

Unidad 7. Replicacion del ADN, fundamentos moleculares, tipos de replicacion.
Recombinacién: Fundamentos moleculares, mecanismos. Transcripcion: sintesis de
ARN. Transcripcién en bacterias y organismos eucariotas. Estructura de los genes.
Distintos tipos de ARN. Traduccion: relacion genotipo-fenotipo. Proteinas, estructura y
funci6én. Codigo genético. Regulacion génica, principios generales.






“2014 - Adto de Homenaje af Abmirante Guillermo BROWN,
en el Bicentenario del Combate Naval de Montevideo”

£\ FACULTAD DE CIENCIAS
' EXACTAS Y NATURALES

Universidad Nacional de La Pampa

CORRESPONDE AL ANEXO II DE LA RESOLUCION N° 536/14

Unidad 8.  Citogenética: técnicas de citogenética, enfermedades detectadas por técnicas de
citogenética.

Unidadg.  Cambios en el material genético. Mutaciones. Mutaciones génicas: categorias,
tipos de mutadiones génicas. Causas de las mutaciones: errores de transcripcion, cambios
quimicos, mutaciones inducidas.

Unidad 10. Mutaciones cromosdmicas: morfologia, tipos de mutaciones cromosémicas.
Reordenamientos cromosémicos. Aneuploidias. Poliploidias. Mecanismos de reparacion
del ADN. _

Unidad 11.  Transferencia horizontal de genes. Ingenierfa genética. Técnicas del ADN
recombinante: metodologias, aplicaciones. Seleccién artificial. Eugenesia. Bioética

Unidad 12.  Genética cuantitativa. Relacion genotipo — fenotipo. Herencia poligénica.
Caracteres continuos. Estadistica de las caracteristicas cuantitativas: Distribucién, media,
varianza, correlacion regresion. Heredabilidad: tipos, varianza fenotipica, célculo de
heredabilidad.

Unidad 13.  Poblaciones. Frecuencias: genotipicas y alélicas. Ley de Hardy-Weinberg:
supuestos, extensiones de la ley de Hardy-Weinberg, célculos estadisticos. Cambios en
las frecuencias alélicas: mutacién, migracion, deriva génica, seleccién natural.
Apareamiento no aleatorio. Evolucién molecular
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ANEXO IT1

ASIGNATURA: GENETICA

CICLO LECTIVO: 2017 y siguientes

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia basica y de consulta(no se indica que textos corresponden a cada categoria)

Alberts, B., Bray, D, Hopkin, K., Johnson, A., Lewis, J., Raff, M., Roberts, K. y Walter, P.
2011. Introduccion a la Biologia Celular. Editorial Médica Panamericana, Madrid.

Ayala, FJy Kiger,. J. A. 1984. Genética Moderna. Ed. Omega, Barcelona.

Campbell N. 2007. Biologia. Editorial Panamericana. Madrid, Espafia, 7ma. edicion.
Curtis, H. 2011. Bi;ologia. Ed. Médica Panamericana. 7ma. Ed.

Falconer, D. S. 195;8. Introduccion a la genética cuantitativa. Ed. C.E.C.S.A., Méjico.

Griffiths, A. J .F.,Wessler, S. R., Lewontin, R. C. y Carroll, S. B.2008. Genética. McGraw-
Hill/Interamericane}, Madrid. 9% ed.

Klug, W. y Cummings, M. 2006. Conceptos de Genética. Pearson Educacién, S.A.
Lewontin, R. 1979. La base genética de la evolucion. Ed. Omega, Barcelona
Mayr, E. 2005. Asi es la biologia. Ed. Debate, Madrid.

Mayr, E. 2006. Pof qué es unica la Biologia. Consideraciones sobre la autonomia de una
disciplina cientifica. Editorial Katz, Bs. As.

Pierce, B. 2010. Genética. Un enfoque conceptual. Editorial Médica Panamericana, Madrid.
3*ed.
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PierceB.2011. Fundamentos de Genética. Conceptos y relaciones. Ed. Médica
Panamericana

Solari, A. 2011. Genética Humana. Ed. Médica Panamericana. Buenos Aires.

Strickberger, M. W.. 1988. Genética. Ed. Omega, Barcelona 3ra. ed.

Suzuki, J. Griffiths, M. Miller H. yLewontin,R.1994.Introduccién al Anilisis Genético. Ed.
Interamericana. Mgjico

Watson, J., Baker, T. A., Bell, S. P., Gann, A., Levine, M. y Losick, R. Biologia Molecular
del Gen. 2005, Editorial Médica Panamericana, Madrid
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ANEXO IV

ASIGNATURA: GENKETICA

CICLO LECTIVO: 2017 y siguientes

PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS

Unidad 1. Genética mendeliana y ampliaciones a las Leyes de Mendel.
Unidad 2.  Genética cuantitativa.
Unidad3.  Mitosis y meiosis. Observacién microscopica de etapas de la division celular

en distintas especies.

Unidad 4. Herramientas bésicas de biologia molecular. PCR, gel de agarosa,
electroforesis.

Unidad 5. Anélisis informatico de secuencias. Genes, Polimorfismos y Mutaciones
alélicas.

Unidad 6.  Regulacion de la expresion génica. Anélisis informético del Gen, su estructura
y funcion.

Unidad 7. Analisis informatico de secuencias.
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-ANEXO V

ASIGNATURA: (i}ENETICA

CICLO LECTWC: 2017 y siguientes
ACTIVIDADES ESPECIALES QUE SE PREVEN

No se prevén actividades especiales.

10






“2014 - Afio de FHomenaje al Almirante Guillermo BROWN,
en el Bicentenario del Combate Naval de Montevideo”

£Y  FACULTAD DE CIENCIAS
XACTAS Y NATURALES |
Universidad Nacional de La Pampa

CORRESPONDE AL ANEXO VI DE LA RESOLUCION N° 536/14

ANEXO VI

ASIGNATURA: GENETICA

CICLO LECTIVO: 2017 y siguientes

PROGRAMA DE EXAMEN

Se toma como Programa de Examen al Programa Analitico.

11
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ANEXO VII

ASIGNATURA: GENETICA

CICLO LECTIVO: 2017 y siguientes

METODOLOGIA DE EVALUACION

Los estudiantes deberdn aprobar dos examenes parciales en el desarrollo del curso. Uno
aproximadamente a la mitad del cuatrimestre y el otro en una de las dos Gltimas semanas de
este periodo. ‘

Estos seran orales, si el niimero de estudiantes permite tal modalidad; si el niimero de
estudiantes hace mﬁy dificil el implementarla se desarrollaran por escrito.

Las instancias de acreditacién que se plantean tendrdn dos posibles resultados: aprobado o
desaprobado; en esta ultima categoria entraran aquellos casos en los que no se evidencie un
nivel minimo de conocimientos. Este nivel minimo de exigencia se comunicara al tratar las
condiciones a las qhe se ajustard el desarrollo del curso, en la primera o en la segunda clase de
cada afio. :

Como complemento de las exigencias que se describen arriba se contempla un examen final,
que se calificara en una escala de 0 a 10 puntos, debiendo para aprobarlo obtener, al menos, 4
puntos. Su desarrollo serd en la modalidad oral y ante un tribunal.

Se incluye a esta asignatura en el régimen de “examen libre” para lo cual el alumno deberd
demostrar conocimientos adecuados de los temas que incluye el programa analitico, tanto en .
lo que hace a la teoirl'a que fundamenta la misma como a los aspectos practicos que incluye en
su desarrollo. El mismo ser4 por aprobacién de conjuntos de temas relacionados, en sesiones
distintas, para luego afrontar una instancia integradora final.

Cada instancia. de; este examen libre serd eliminatoria y la calificacion final del mismo
contemplara la calificacién de cada etapa mas la de la instancia final, en una escala de 0 a 10
puntos, debiendo para aprobarlo obtener, al menos, 4 puntos.

Lic. Graciela Lorma ALEONSO
: GREGORIO PREDIDENTE (HERI0 DiRFﬂNO
SECRETARIA CONSEJO DIRECTVO Fag, do Clanciss Tindlag y Haturales
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