“70 aiios de Gratuidad de la Enseiianza Universitaria”

 Universidad Nacional de La Pampa

RESOLUCION N° 411
SANTA ROSA, 11 de Octubre de 2019.-
VISTO:

El Expte. N° 598/19, iniciado por el Dr. Mario G. CAMPO, s/eleva
programa de la asignatura “MATEMATICA AVANZADA 1" (Licenciatura en Fisica —
Plan 1998); y

CONSIDERANDO:

Que el docente, a cargo de la catedra “MATEMATICA AVANZADA ",
que se dicta para la carrera Licenciatura en Fisica, eleva programa de la citada
asignatura para su aprobacién a partir del ciclo lectivo 2019.

Que el mismo cuenta con el aval de la Lic. Maria Fernanda REYNOSO
SAVIO, docente de espacio curricular afin, y el de la Mesa de Carrera de la
Licenciatura en Fisica.

Que en la sesion ordinaria del dia 10 de octubre de 2019, el Consejo
Directivo aprobo por unanimidad, el despacho presentado por la Comision de
Ensenanza.

POR ELLO:

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE
CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
RESUELVE:

ARTICULO 1°: Aprobar el Programa de la  asignatura “MATEMATICA
AVANZADA 1" correspondiente a la carrera Licenciatura en Fisica (Plan 1998), a
partir del ciclo lectivo 2019, que como Anexos [0, 0LV, VvV, Viy VIL forma
parte de la presente Resolucion.

ARTICULO 2°: Registrese, comuniquese. Pase a conocimiento de Secretaria
Académica, de los Departamentos Alumnos, de Fisic:'a,‘a. Dr. Mario G. CAMPO y
al CENUP. Cumplido, archivese. /N
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CORRESPONDE AL ANEXO | DE LA RESOLUCION N°411/19

ANEXO |
DEPARTAMENTO: FISICA
ACTIVIDAD CURRICULAR: MATEMATICA AVANZADA |
CARRERA/PLANES: LICENCIATURA EN FISICA. PLAN 1998.
CURSO: TERCER ANO.
REGIMEN: CUATRIMESTRAL. PRIMER CUATRIMESTRE.
CARGA HORARIA SEMANAL: TEORICO-PRACTICOS: 8 HS.
CARGA HORARIA TOTAL: 128 HS.
CICLO LECTIVO: 2019

EQUIPO DOCENTE: Dr. Mario G. CAMPO. Profesor Titular Interino. Dedicacion
Simple.

FUNDAMENTACION:

Esta asignatura agrupa un conjunto de contenidos de Matematica de fundamental
interés para el desarrollo de una diversidad de contenidos de Fisica, y de
importancia clave en la formacién del estudiante de la Licenciatura. En algunos
casos se trata de profundizar temas que se han tratado en asignaturas
desarrolladas previamente en la carrera. En el tratamiento de cada contenido, se
desarrollan las aplicaciones basicas a la Fisica de los mismos, de manera que el
estudiante tenga la perspectiva de las aplicaciones de manera inmediata. Cabe
aclarar que este camino no es unidireccional: Se trata de relacionar
permanentemente las aplicaciones con el desarrollo de los contenidos, intentando
dar al tratamiento de los diferentes temas un perfil de transversalidad dentro de un
conjunto importante de contenidos de la carrera.

Uruguay 151 - (6300) Santa Rosa - La Pampa - Tel.: (02954) 245220 - 245230 — 246421 - 246422 - Int. 7142 - Fax.: (02954) 432535
www.exaclas.unlpam.edu.ar




“70 aiios de Gratidad de la Ensefianza Universitaria”

Universidad Nacional de La Pampa

CORRESPONDE AL ANEXO | DE LA RESOLUCION N°411/19

OBJETIVOS Y/O ALCANCES DE LA ASIGNATURA

e Fomentar en el estudiante el desarrollo de un pensamiento logico,
heuristico y algoritmico relacionado a los contenidos desarrollados.

e Enunciar explicitamente los limites de validez de toda afirmacion, ley o
formula involucrada, circunscribiendo claramente el dominio de aplicacion.

e Inculcar en el alumno la aplicacion del método de anélisis cuantitativo y
cualitativo en el estudio de los fenomenos fisicos, desarrollando la
formacidn creativa y reflexiva que se requiere para la profesion  que
desarrollara en el futuro.

e Destacar la importancia de la modelizacion de objetos para su analisis

cientifico, fundamentalmente en la aplicacién de modelos matematicos a la
fisica.

j-:‘“ﬂ‘ﬁ\'n‘ O k-
IELAR. VID 4. Maria EvaJASCHERI
sscfe‘?aizrzi Consejo Difectivo PRESIDENTE-CONSHJO DIRECTIVO

Facullad Cs| Exactas y Naturales Fac. Cs. Exa

Uruguay 151 - (6300) Santa Rosa - La Pampa - Tel.: (02954) 245220 - 245230 - 246421 - 246422 - Int. 7142 - Fax.: (02954) 432535
www.exactas.unipam.edu.ar




“70) aiios de Gratuidad de la Enseiianza Universitaria”

_ Universidad Nacional de La Pampa

CORRESPONDE AL ANEXO Il DE LA RESOLUCION N° 411/19

ANEXO Il
ASIGNATURA: MATEMATICA AVANZADA |

CICLO LECTIVO: 2019

PROGRAMA ANALITICO

UNIDAD 1: Funciones complejas y mapeos. Mapeos lineales. Funciones
especiales: Funciones de potencia z" y #'" y funcion reciproca. Limites y
Continuidad. Aplicaciones: Campos vectoriales en el plano, flujo de fluidos.

UNIDAD 2: Diferenciabilidad y Analiticidad de funciones complejas. Ecuaciones
de Cauchy-Riemann. Funciones arménicas. Aplicaciones: Ecuacion de Laplace y
su utilizacion en la modelizacion de problemas de mecanica newtoniana,
mecanica de fluidos y electrostatica entre otros. Funciones exponencial,
logaritmica, de potencia, y trigonométricas complejas. Aplicaciones: Solucion de
problemas de Dirichlet.

UNIDAD 3: Integrales complejas. Teorema de Cauchy-Goursat. Independencia
del camino Férmula Integral de Cauchy y sus consecuencias. Aplicaciones: Flujo
de fluidos irrotacional. Series de Taylor y de Laurent. Ceros y polos. Teorema del
residuo. Evaluacion de las integrales reales trigonomeétricas e impropias.
Integracion largo de una rama cortada. Series infinitas Aplicaciones:
Transformadas integrales.

UNIDAD 4: Mapeo conforme. Transformaciones lineales fraccionales.
Transformaciones de Schwarz — Christoffel. Formula integral de Poisson.
Aplicaciones: Problemas de valores en la frontera y Flujo de fluidos.

UNIDAD 5: Campos vectoriales. Diferenciabilidad. Operadores diferenciales
vectoriales: gradiente, divergencia y laplaciano. Coordenadas curvilineas
ortogonales. Integracién vectorial. Teoremas de Gauss, Stokes, Green vy
Helmholtz. Funcion delta de Dirac. Aplicaciones a la electrostatica y a la mecanica
de fluidos.
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CORRESPONDE AL ANEXO Il DE LA RESOLUCION N° 411/19

UNIDAD 6: Analisis tensorial. Vectores covariantes Yy contravariantes.
Pseudotensores, tensores duales. Operaciones basicas. El elemento de linea y la

métrica. Tensores asociados. Diferenciacion covariante.

UNIDAD 7: Teoria de Grupos: Definicion de grupo. Homomorfismo e isomorfismo.
Representaciones matriciales. Grupos de rotacion.
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CORRESPONDE AL ANEXO Il DE LA RESOLUCION N° 411/19

ANEXO Il

ASIGNATURA: MATEMATICA AVANZADA |

CICLO LECTIVO: 2019

BIBLIOGRAFIA:
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CORRESPONDE AL ANEXO IV DE LA RESOLUCION N° 411/19

ANEXO IV
ASIGNATURA: MATEMATICA AVANZADA |

CICLO LECTIVO: 2019

PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS:

Responde a la clasificacion de Trabajos Practicos del “Reglamento de Cursada y
Reglamento de Cursada por Promocion sin Examen Final’, Resolucion Nro.
366/17 del Consejo Directivo de la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales.
Breve descripcion de los trabajos practicos: Consiste en trabajos practicos
graficos y analiticos, de acuerdo con la clasificacion de Trabajos Practicos del
“Reglamento de Cursada y Reglamento de Cursada por Promocién sin Examen
Final’, Resoluciéon Nro. 366/17 del Consejo Directivo de la Facultad de Ciencias
Exactas y Naturales. Todos ellos estan relacionados a contenidos de las unidades
correspondientes del programa analitico (ej. Practico 1 y Unidad 1). A su vez,
todos los trabajos practicos se relacionan de manera directa o indirecta con los
objetivos indicados en el Anexo | del Programa.

Practico 1: Funciones complejas y Mapeos.

Practico 2: Diferenciabilidad y Analiticidad de funciones complejas.
Practico 3: Integrales y series complejas.

Practico 4: Mapeo conforme.

Practico 5: Campos vectoriales y coordenadas curvilineas ortogonales.

Practico 6: Analisis tensorial.

Practico 7: Teoria de Grupos. % /
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CORRESPONDE AL ANEXO V DE LA RESOLUCION N° 411/19

ANEXO V
ASIGNATURA: MATEMATICA AVANZADA |

CICLO LECTIVO: 2019

ACTIVIDADES ESPECIALES QUE SE PREVEN:

No se prevén actividades especiales.
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CORRESPONDE AL ANEXO VI DE LA RESOLUCION N° 411/19

ANEXO VI
ASIGNATURA: MATEMATICA AVANZADA |

CICLO LECTIVO: 2019

PROGRAMA DE EXAMEN:

UNIDAD 1: Funciones complejas y mapeos. Mapeos lineales. Funciones
especiales: Funciones de potencia z7 y 2'" y funciéon reciproca. Limites vy
Continuidad. Aplicaciones: Campos vectoriales en el plano, flujo de fluidos.

UNIDAD 2: Diferenciabilidad y Analiticidad de funciones complejas. Ecuaciones
de Cauchy-Riemann. Funciones armoénicas. Aplicaciones: Ecuacion de Laplace y
su utilizacion en la modelizacion de problemas de mecanica newtoniana,
mecanica de fluidos y electrostatica entre otros. Funciones exponencial,
logaritmica, de potencia, y trigonomeétricas complejas. Aplicaciones: Solucion de
problemas de Dirichlet.

UNIDAD 3: Integrales complejas. Teorema de Cauchy-Goursat. Independencia
del camino Férmula Integral de Cauchy y sus consecuencias. Aplicaciones: Flujo
de fluidos irrotacional. Series de Taylor y de Laurent. Ceros y polos. Teorema del
residuo. Evaluacion de las integrales reales trigonométricas e impropias.
Integracion largo de una rama cortada. Series infinitas Aplicaciones:
Transformadas integrales.

UNIDAD 4: Mapeo conforme. Transformaciones lineales fraccionales.
Transformaciones de Schwarz - Christoffel. Férmula integral de Poisson.
Aplicaciones: Problemas de valores en la frontera y Flujo de fluidos.

UNIDAD 5: Campos vectoriales. Diferenciabilidad. Operadores diferenciales
vectoriales: gradiente, divergencia y laplaciano. Coordenadas curvilineas
ortogonales. Integracion vectorial. Teoremas de Gauss, Stokes, Green y
Helmholtz. Funcion delta de Dirac. Aplicaciones a la electrostatica y a la mecanica
de fluidos.
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CORRESPONDE AL ANEXO VI DE LA RESOLUCION N° 411/19

UNIDAD 6: Analisis tensorial. Vectores covariantes y contravariantes.
Pseudotensores, tensores duales. Operaciones basicas. El elemento de linea y la
meétrica. Tensores asociados. Diferenciacion covariante.

UNIDAD 7: Teoria de Grupos: Definicion de grupo. Homomorfismo e isomorfismo.
Representaciones matriciales. Grupos de rotacion.
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CORRESPONDE AL ANEXO VII DE LA RESOLUCION N° 411/19

ANEXO VII
ASIGNATURA: MATEMATICA AVANZADA |

CICLO LECTIVO: 2019

METODOLOGIA DE EVALUACION:

La actividad curricular se desarrolla bajo la modalidad de cursado regular con
examen final. Para regularizar la cursada los estudiantes deben aprobar las dos
evaluaciones parciales que se toman en el cuatrimestre, o sus respectivos
recuperatorios e integral.

La aprobacién de las mencionadas evaluaciones responden a la normativa
indicada en el reglamento de cursada de la Facultad de Ciencias Exactas y
Naturales (Resolucion N° 366/17 del CD).
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