"2022. 40 afios de Malvinas. Soberania y Memoria™

FACULTAD DE CIENCIAS
EXACTAS Y NATURALES

Universidad Nacional de La Pampa

RESOLUCION N° 290
SANTA ROSA, 20 de mayo de 2022
VISTO:

El Expte. N° 301/22, iniciado por Secretaria Académica, s/eleva programas correspondientes

a la carrera Licenciatura en Quimica - Plan 2021; y

CONSIDERANDO:

Que la docente Dra. Silvana Mariela AZCARATE, a cargo de la catedra “QUIMICA
ANALITICA AVANZADA”, que se dicta para la carrera Licenciatura en Quimica, eleva programa de la
citada asignatura para su aprobacion a partir del ciclo lectivo 2023.

Que el mismo cuenta con el aval de la Lic. Cristina SORBA, docente de espacio curricular afin
y de la Mesa de Carrera de la Licenciatura en Quimica.

Que en la sesion ordinaria del 19 de mayo de 2022 el Consejo Directivo aprobo, por
unanimidad, el despacho presentado por la Comision de Ensefianza.

POR ELLO:

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE
CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
RESUELVE:

ARTICULO 1° Aprobar el Programa de la asignatura “QUIMICA ANALITICA AVANZADA’
correspondiente a la carrera Licenciatura en Quimica (Plan 2021), a partir del ciclo lectivo 2023, que
como Anexos I, II, lll, IV, V, VIy VIl forma parte de la presente Resolucion.

ARTICULO 2° Registrese, comuniquese. Pase a conocimiento de Secretaria Académica,
Departamento de Asuntos Estudiantiles, Departamento de Quimica, de la Dra. Silvana Mariela
AZCARATE y del CENUP. Cumplido, archivese.
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DEPARTAMENTO DE: QUIMICA
ACTIVIDAD CURRICULAR: QUIMICA ANALITICA AVANZADA
CARRERA/S - PLAN: Licenciatura en Quimica — Plan 2021
CURSO: 5° afo
REGIMEN: Bimestral. Desarrollo: Tercer bimestre
CARGA HORARIA SEMANAL:
eTeodrico-Practico: 5 horas
CARGA HORARIA TOTAL: 40 horas

Horas totales de Laboratorio: 5
CICLO LECTIVO: A partir de 2023

EQUIPO DOCENTE DE LA CATEDRA:

. Dra. Silvana Mariela AZCARATE. Profesora Adjunta Interina, dedicaciéon simple.
Asignacion de funciones.

J Dr. José Manuel CAMINA. Profesor Adjunto Interino, dedicacion exclusiva. Asignacion
de funciones.

. Dr. Miguel Angel CANTARELLI. Jefe de Trabajos Practicos Interino, dedicacion
exclusiva. Asignacion de funciones.

. Dra. Marianela SAVIO. Profesora Adjunta Interina, dedicacion simple. Asignacion de

funciones.

FUNDAMENTACION

El moderno equipamiento disponible en la actualidad, requiere de una permanente actualizacion y
conocimiento de las nuevas herramientas analiticas, asi como las posibles aplicaciones y usos,

poniendo énfasis en las cualidades, ventajas y desventajas de las mismas. Para ello, es de vital
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importancia el desarrollo e implementacion de un correcto disefio de experimentacion. Por otra parte,
las técnicas analiticas emergentes generan una gran cantidad de sefiales analiticas y datos de
complejidad relevante que necesitan ser transformados en informacién mediante el empleo de métodos
de origen matematico, estadistico u otros procedentes del campo de la logica formal. En este sentido,
la asignatura pretende mostrar al estudiantado las nuevas tecnologias analiticas disponibles,
incluyendo los principios basicos de funcionamiento, como infraestructura y conocimiento necesarios
para su uso, e indagar sobre las tendencias en el analisis de datos. Todo ello resulta en un
complemento de actualizacion de la asignatura Quimica Analitica Il (cuarto afio) y de la aplicacion de

cifras de mérito de Quimiometria (tercer afio).

1. Complementar la formacién en Quimica Analitica mediante el estudio de métodos
instrumentales de ltima generacion, tales como técnicas acopladas, analisis en flujo continuo y
segmentado, métodos automaticos y de separacion, profundizando en el analisis de trazas.

2. Abordar mediante el anélisis quimiométrico, las etapas inicial y final de tratamiento estadistico
de los datos experimentales.

3. Integrar los conocimientos adquiridos en asignaturas previas en el disefio de estrategias para la
elaboracion de nuevas metodologias analiticas.

4, Profundizar en los procesos experimentales avanzados para la determinacion de analitos en
multiples matrices de anélisis.

5. Interpretar protocolos de analisis, considerando todas las etapas del proceso analitico, para la
obtencién de resultados fiables con una metodologia adecuada a las posibilidades del
laboratorio analitico.

6. Resolver cuestiones teorico-practicas planteadas en las metodologias de analisis mas
comunes, en especial, las de actual relevancia.

7. Introducir al conocimiento del analisis multivariado, incluyendo obtencion instrumental de datos,

disefio de experimentos y analisis de resultados.
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ANEXOII
ASIGNATURA: QUIMICA ANALITICA AVANZADA
CICLO LECTIVO: A partir de 2023.
PROGRAMA ANALITICO
Capitulo 1. ANALISIS POR INYECCION EN FLUJO (FIA)

Fundamentos teoricos. Métodos de andlisis. Modalidades primarias del FIA. Aplicaciones
analiticas. Analizadores de flujo segmentado. Esquema general, componentes, configuraciones
multicanal. Aplicaciones. Analizadores de flujo no segmentado. Introduccion al analisis por
inyeccion en flujo: definicion y propiedades caracteristicas. FIAGRAMA: pardmetros mas
importantes. Dispersion parcial como fundamento del FIA. Componentes bésicos de un sistema
FIA: Sistema de propulsion, sistema de transporte y reaccidn y sistema de deteccion. Analisis
por inyeccion secuencial (SIA). Instrumentacion. Ventajas e inconvenientes frente al FIA.
Aplicaciones. Modalidades primarias. Técnicas FIA en gradiente. Métodos cinéticos
desarrollados por FIA: Métodos FIA basados en la interrupcion del flujo (stopped flow) y
métodos FIA basados en cinética diferencial. Modalidades FIA utilizando dos fases.
Aplicaciones.

Capitulo 2. AUTOMATIZACION EN EL LABORATORIO ANALITICO

Objetivos de la automatizacion. Definiciones. Ventaja e inconvenientes de la automatizacion.
Grados de automatizacion. Clasificacion de los analizadores automaticos. Uso de ordenadores
en el control de instrumentos, adquisicion y proceso de datos. Automatizaciéon de la
instrumentacién analitica. Automatizacion de la toma de muestra. Muestreo de solidos, liquidos
y gases. Automatizacion de los diversos procesos de tratamiento de la muestra: disolucion,
digestion, volatilizacién, destilacion, filtracion, cambio idnico, extraccion sdlido-liquido y
liquido-liquido. Analizadores automaticos continuos en flujo segmentado. Analizadores
automaticos continuos en flujo no segmentado.

Capitulo 3. INTRODUCCION A LAS TECNICAS ANALITICAS ACOPLADAS.

Andlisis instrumental avanzado: Cromatografia Liquida de Alta Resolucion con doble deteccion
mediante espectrometros de masas acoplados (HPLC-MS2), Cromatografia Liquida de Ultra
Alta Resolucién con deteccion mediante Espectrometro de Masas (UHPLC-MS), Cromatografia
Gaseosa con deteccidn mediante Espectrometro de Masas (CG-MS), Espectroscopia de
Plasma Acoplado Inductivamente con detecciéon mediante Espectrometria de Masas (ICP-MS),
Otras técnicas avanzadas: Espectrometria de emision o6ptica con Plasma Inducido por
Microondas (MPAES).
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Capitulo 4. ANALISIS DE VESTIGIOS

Consideraciones generales. Nivel de analito en una muestra a analizar. Definicion de elemento
vestigio. Qué es el andlisis de trazas. Importancia del analisis de trazas. El blanco analitico.
Introduccion. Fuentes de contaminacion. Ambiente. Purificacion de reactivos. Material de
laboratorio. Analista. Métodos experimentales en el proceso analitico de vestigios y
ultravestigios. Toma y tratamiento de la muestra. Introduccion. Naturaleza de la muestra.
Almacenamiento. Determinacion y medida de la concentracion de elementos vestigios.
Consideraciones generales. Metodologias de analisis instrumental empleadas en la
determinacion de oligoelementos. Comparacion y factores que determinan la capacidad de las
distintas técnicas. Determinacion de elementos vestigios y ultravestigios en diversos tipos de
materiales inorganicos y organicos. Evaluacion de la calidad de los métodos cuantitativos de
analisis de vestigios. Tendencias presentes y futuras de la investigacion de elementos vestigio.
Especiacion.

Capitulo 5. QUIMIOMETRIA

Introduccion al analisis multivariante. Disefio y optimizacién de experimentos. Conceptos
estadisticos y de analisis de factores. Disefios experimentales exploratorios (Plackett-Burman,
factorial). Introduccion a la metodologia de analisis de superficie de respuesta (disefio central
compuesto). Andlisis de graficas de superficie y de contorno para sistemas de simple
respuesta.

Introduccion a los métodos de calibracién de primer orden. Calibracién utilizando regresién por
componentes principales (PCR). Calibracion utilizando regresion por cuadrados minimos
parciales (PLS). Definicion de variables latentes. Concepto de subajuste y sobreajuste. Calculo
de la variancia explicada y validacidn cruzada. Aplicaciones analiticas cuantitativas.
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ANEXO Il

ASIGNATURA: QUIMICA ANALITICA AVANZADA

CICLO LECTIVO: A partir de 2023.
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ANEXO IV
ASIGNATURA: QUIMICA ANALITICA AVANZADA
CICLO LECTIVO: A partir de 2023.

PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS

El programa practico de la asignatura contempla actividades préacticas en el aula donde se procedera a
la:

. Interpretacion, discusion y valoracion de trabajos bibliograficos de investigacion
(papers) de reciente publicacion.
. Disefio de experimentos. Resolucion de problemas practicos, con interpretacion de

datos y calculos numéricos.
Asi mismo, se prevé una actividad de laboratorio:
. Determinacion multielemental en muestras de interés mediante espectroscopia de

emisién atémica por plasma asistido por microondas (MPAES). Calculo de cifras de mérito: limites de
deteccion, limites de cuantificacion, desviacién estandar relativa.
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ANEXO V
ASIGNATURA QUIMICA ANALITICA AVANZADA
CICLO LECTIVO: A partir de 2023.

ACTIVIDADES ESPECIALES QUE SE PREVEN

No se prevén actividades especiales.
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ANEXO VI
ASIGNATURA: QUIMICA ANALITICA AVANZADA
CICLO LECTIVO: A partir de 2023.

PROGRAMA DE EXAMEN

Se seguira segun Programa Analitico.
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ANEXO Vi
ASIGNATURA: QUIMICA ANALITICA AVANZADA
CICLO LECTIVO: A partir de 2023.
METODOLOGIA DE EVALUACION Y/U OTROS REQUERIMIENTOS

La evaluacion del aprendizaje se realizara segun varias dimensiones. El objeto de la evaluacion se
centrard en valorar las competencias desarrolladas por el/la estudiante como resultado de su
aprendizaje. Sera llevada a cabo en forma continua y formativa, donde la calificacién final contemplara
los diferentes momentos y las diferentes fuentes. Se propiciaran las condiciones que permitan la
participacién del alumnado en el proceso de su propia evaluacion.

Los Trabajos Practicos, cualquiera sea su naturaleza, se evaluaran mediante exdmenes parciales los
cuales podran integrar diversos conceptos valorando toda aptitud que se considere pertinente a la
instancia. Las fechas de los exdmenes parciales y sus correspondientes recuperatorios, segun el
reglamento vigente, se fijaran durante el transcurso de la primera semana de cursada y una vez
sustanciados los mismos seran calificados como “Aprobado” o “Desaprobado”. Las condiciones de
aprobacion se informaran a las y los estudiantes durante el desarrollo de la primera semana de
cursada. Asi mismo, dada la condicion de evaluacion continua se podran examinar producciones
monograficas, infograficas, videos y toda otra forma evaluativa prevista segin la reglamentacion
vigente.

La evaluacion del estudiantado implica de forma no excluyente la formacién académica, sin embargo,
esta no agota la formacién profesional. Por lo tanto, se atendera particularmente a aquellas iniciativas y
producciones que surjan del orden volitivo de cada estudiante en particular y/o grupos de estudiantes
fomentando el desarrollo de actividades extracurriculares que puedan surgir de estas instancias.

El examen final podra consistir en la presentacion oral y/o escrita de un tema elaborado por ellla
estudiante, donde se integren diferentes tematicas tratadas a lo largo de la asignatura y/o en el
desarrollo de un temario propuesto por la mesa examinadora, de las caracteristicas que ésta considere
apropiadas segun la reglamentacion vigente. La aprobacién por promocidn o en condicién de libre sera
prevista por los responsables de la catedra segun la reglamentacion vigente y de existir sera informada
junto a sus condiciones durante el desarrollo de la primera semana de cursado.

Todo otro requerimiento, segin reglamentacion vigente, sera informado por los responsables de la
catedra durante el desarrollo de la primera semana de cursado.

Las diferentes instancias de evaluacion se regirén por la normativa vigente de la FCEyN-UNLPam.
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