"2022. 40 afios de Malvinas. Soberania y Memoria™

FACULTAD DE CIENCIAS
EXACTAS Y NATURALES

Universidad Nacional de La Pampa

RESOLUCION N° 301
SANTA ROSA, 20 de mayo de 2022
VISTO:

El Expte. N° 301/22, iniciado por Secretaria Académica, s/eleva programas correspondientes

a la carrera Licenciatura en Quimica - Plan 2021; y

CONSIDERANDO:

Que el docente Biog. Carlos FRANCINGUES, a cargo de la catedra “QUIMICA BIOLOGICA”,
que se dicta para la carrera Licenciatura en Quimica, eleva programa de la citada asignatura para su
aprobacion a partir del ciclo lectivo 2023.

Que el mismo cuenta con el aval de la Dra. Adriana PORDOMINGO, docente de espacio
curricular afin y de la Mesa de Carrera de la Licenciatura en Quimica.

Que en la sesion ordinaria del dia 19 de mayo de 2022, el Consejo Directivo aprobd, Sobre
Tablas, por unanimidad el proyecto de resolucidn presentado por Decanato.

POR ELLO:

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE
CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
RESUELVE:

ARTICULO 1°: Aprobar el Programa de la asignatura “QUIMICA BIOLOGICA” correspondiente a la
carrera Licenciatura en Quimica (Plan 2021), a partir del ciclo lectivo 2023, que como Anexos |, II, Il
IV,V,VIy VIl forma parte de la presente Resolucion.

ARTICULO 2° Registrese, comuniquese. Pase a conocimiento de Secretaria Académica,
Departamento de Asuntos Estudiantiles, Departamento de Quimica, del Biog. Carlos FRANCINGUES y
del CENUP. Cumplido, archivese.
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DEPARTAMENTO DE: QUIMICA
ACTIVIDAD CURRICULAR: QUIMICA BIOLOGICA

CARRERA/S - PLAN: Licenciatura en Quimica — Plan 2021
CURSO: 3° Ao

REGIMEN: Cuatrimestral

CARGA HORARIA SEMANAL:

eTeodrico: 3 horas

ePractico: 4 horas

CARGA HORARIA TOTAL: 105 horas

eTedrico: 45 horas

ePractico: 60 horas (Carga horaria practicos de laboratorio: 16 horas)
CICLO LECTIVO: A partir de 2023

EQUIPO DOCENTE DE LA CATEDRA:
Bioquimico Carlos A. FRANCINGUES Profesor Adjunto Regular, dedicacion simple.

Dra. Soraya KIRIACHEK Jefa de Trabajos Practicos Regular, dedicacion exclusiva.

FUNDAMENTACION

La materia se dicta en el primer cuatrimestre del tercer afio de la carrera. Quimica Bioldgica es una
asignatura que proporciona a los/las alumnos/as elementos para comprender los mecanismos que
sustentan el proceso de la vida a nivel molecular, constituyendo asi un requisito indispensable para
incorporar conceptos sobre lo que ocurre en mayores niveles de organizacion. Contenidos previos

requeridos: Conocimiento y manejo de Quimica General, Inorganica y Quimica Organica.
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OBJETIVOS Y/O ALCANCES DE LA ASIGNATURA

Dotar a los/las alumnos/as de los conocimientos indispensables para la compresion, comportamiento,
funcion y metabolismo de las macromoléculas biol6gicas.
Lograr habitos de consulta bibliografica.

Analizar la informacion de manera critica.
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ANEXOII
ASIGNATURA: QUIMICA BIOLOGICA
CICLO LECTIVO: A partir de 2023.
PROGRAMA ANALITICO

UNIDAD I:

Quimica Bioldgica.- Definicion.- Origen de la vida.- Evolucion.- Origen de las biomoléculas.- Légica
molecular de los seres vivos.- Bioquimica y el estado vital.- Biomoléculas.- Transformaciones
energéticas y reacciones quimicas de las células vivas.- Ciclos de energia celulares.- Auto replica de
los seres vivos.-

UNIDAD II:

Aminoacidos y péptidos.- Visién desde el punto de vista de la Quimica

Bioldgica.- Formula estructural general de los aminoacidos hallados en las proteinas.-
Aminoacidos esenciales.- Con grupos R no polar, con grupos R polares, &cidos, basicos.-

UNIDAD lil:

Proteinas.- Una vision desde el punto de vista de la quimica bioldgica.-

Composicion.- Proteinas simples y conjugadas.- Estructuras 1ria, 2ria, 3ria y 4ria. - Cadenas
polipeptidicas de las proteinas globulares y fibrosas.- Diversidad funcional de las proteinas: Enzimas,
de reserva, transporte, estructurales, contractiles, defensa, toxinas, hormonas.- Ejemplos y funciones.-

UNIDAD IV:

Principios de bioenergética y ciclo del ATP.- Principios de termodinamica.- Entalpia, entropia y energia
libre.- Energia libre del ATP.- Reacciones exergdnicas y endergdnicas.- Acoplamiento entre reacciones
endergdnicas y exergonicas.- Energia de activacion.- Barrera energética.-

UNIDAD V:

Enzimas.- Definicion.- Nomenclatura y clasificacion.- Composicion quimica de las enzimas.- Cofactores
y coenzimas.- Mecanismos de accién enzimatica.- Cinética de las enzimas.- Constante de Michaelis-
Menten.-Importancia y significacién.- Representaciones graficas de Linneweaver- Burke.-Accién de la
temperatura y el pH sobre la actividad enzimatica.- Especificidad de las enzimas.- Numero de
recambio.- Inhibicién de las enzimas.- Desplazamientos dobles y simples.- Enzimas reguladoras:
Mecanismo de accion.-
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UNIDAD VI:

Panorama del metabolismo intermedio.- Fuentes energéticas, carbonadas y nitrogenadas para la vida
celular.- Anabolismo y catabolismo.- Regulacion del metabolismo energético. Glucogeno lisis.-
Glucdlisis: Fermentacion alcohdlica, lactica y respiracion: Etapas enzimaticas.- Ecuacion de cada una
de las fases.- Balance global.- Vias alternativas de ingreso de otros hidratos de carbono.- Energética de
la respiracion y de la fermentacion.- Ciclo de Krebs: Etapas enzimaticas. Diagrama del proceso.
Regulacion del ciclo.- Cadena respiratoria y fosforilacion oxidativa: Etapas enzimaticas. Diagrama del
proceso.- Balance global.-

UNIDAD VII:

Gluconeogénesis.- Gluconeogénesis a partir de lactato, aminoacidos y glicerol.- Sintesis y degradacion
del glucogeno.- Regulacion. Sintesis de lipidos a partir de hidratos de carbono.- Oxidacion de los
acidos grasos: Etapas enzimaticas.- Ecuacion de cada una de las fases.- Balance global.- Regulacion.

UNIDAD Vill:

Degradacion oxidativa de los aminoacidos.- Proteolisis.- Rutas catabolicas que conducen al Ciclo de
Krebs.- Formacién de productos de excrecidn.- Rol de los aminoacidos como transportadores de
nitrogeno. Metabolismo del ion amonio.- Ciclo de la urea. Catabolismo del esqueleto carbonado de los
aminodcidos: esquema general, aminoacidos glucogénicos y cetogenicos.

UNIDAD IX:

Biosintesis de los aminoacidos. Asimilacion del ion amonio: glutamina sintetasa. Fijacion de azufre
inorganico. Aminoacidos esenciales y no esenciales. Familias biosintéticas de aminoacidos: esquema
general y ejemplos de regulacion. Aminoacidos como precursores biosintéticos.-

UNIDAD X:

Biosintesis de novo de nucledtidos de purina y pirimidinas.- Regulacion. Biosintesis de ribonucleétidos.-
Biosintesis de desoxirribonucleotidos. Formacion de nucledsido trifosfato. Catabolismo de los
nucledtidos de purina. Catabolismo de nucledtidos de pirimidinas. Regulacion. Alteraciones del
metabolismo de los nucledtidos.

UNIDAD XI: Fotosintesis.- Ecuaciones.- Reacciones luminosas y oscuras.- Organizacion intracelular de
los sistemas fotosintéticos.- Excitacidn de las moléculas por la luz.- Pigmentos: Clorofilas y pigmentos
accesorios.- Reaccion de Hill.- Flujo electrénico.- Energética de la fotosintesis.- Vias alternativas de
aprovechamiento de la energia.- Ecuaciones de los procesos y del proceso vital.
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ANEXO Il

ASIGNATURA: QUIMICA BIOLOGICA.

CICLO LECTIVO: A partir de 2023.

BIBLIOGRAFIA

No se sigue un libro especifico para todo el temario. La relacion que se indica a continuacion es solo
orientativa e incluye los textos mas utilizados. La bibliografia se actualizara a medida de las
posibilidades. Se utiliza soporte en papel y/o electrénico. Se le brinda al/lla alumno/a la bibliografia en
soporte electronico la cual se actualiza periédicamente.

1.
2.

© N o g &

12.
13.

14.

15.

LEHNINGHER, NELSON: PRINCIPIOS DE BIOQUIMICA: ED. OMEGA. 7a. Edicién. (2018).
HARPER, MURRAY, MAYES, GRANNER, WELLS: BIOQUIMICA. ED. OMEGA. 15a.
EDICION. (2001)

BOREL, RANDOUX, MAQUARDT, LE PEUCH, VALERIE: BIOQUIMICA DINAMICA. ED.
PANAMERICANA. 1a. EDICION. (1989)

TORRES, CARMINATTI'Y CARDINI: BIOQUIMICA GENERAL. - ED. EL ATENEO (2007)

D. METZLER: BIOQUIMICA. ED. OMEGA. (2008). -

A. LENHINGER: BIOENERGETICA. FONDO EDUCATIVO PANAMERICANO (2009). —

A. STRYER: BIOQUIMICA. ED. REVERIE. 5ta. EDICION (2009). -

VOET & VOET: FUNDAMENTOS DE BIOQUIMICA La Vida a Nivel Molecular.- 4a EDICION.-
ED. PANAMERICANA. (2016)

J. KOOLMAN, K.H. ROEHM: COLOR ATLAS OF BIOCHIMESTRY - 2da EDICION (2005)
HARPER, MURRAY, GRANNER, MAYES, RODWELL: HARPER'S ILLUSTRATED
BIOCHEMISTRY.- 26ta. EDICION.- THE MC GRAWW HILL COMPANIES (2006)

R. BOYER: MODERN EXPERIMENTAL BIOCHEMISTRY: BENJAMIN CUMMINS SERIES
LIFE OF SCIENCE.-3rd. EDITION (2005)

FEDUCHI, BLASCO, ROMERO, YANES. BIOQUIMICA: Conceptos esenciales.

12 EDICION (2011) Editorial Medica Panamericana.
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ANEXO IV

ASIGNATURA: QUIMICA BIOLOGICA

CICLO LECTIVO: A partir de 2023.

ok LN

10.

1.

PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS

PROTEINAS: PROTEINOGRAMA Y SUERO SOBRE ACETATO DE CELULOSA.- ELUSION Y
CUANTIFICACION DE LAS FRACCIONES PROTEICAS Y DETERMINACION DE LAS
PROTEINAS TOTALES.

PROTEINAS: ELECTROFORESIS DE PROTEINAS EN GELES DE POLIACRILAMIDA.
RESOLUCION DE PROBLEMAS DE BIOENERGETICA

ENZIMAS: CINETICA ENZIMATICA. ROSOLUCION DE PROBLEMAS

ENZIMAS: ACCION DE LA UREASA SOBRE LA UREA PRESENTE EN EL SUERO HUMANO.
RESOLUCION DE PROBLEMAS

ENZIMAS: DETERMINACION DE LA ACTIVIDAD ENZIMATICA EN LA UREASA.-
RESOLUCION DE PROBLEMAS

HIDRATOS DE CARBONO: AISLAMIENTO DE GLUCOGENO. PROBLEMAS DE
GLUCOLISIS.

HIDRATOS DE CARBONO: DETERMINACION DE GLUCOSA EN SANGRE. PROBLEMAS
DE GLUCOLISIS

PROBLEMAS DE CICLO DE KREBS, CADENA RESPIRATORIA, FOSFORILACION
OXIDATIVA

LIPIDOS: SEPARACION E IDENTIFICACION DE COLESTEROL Y TRIGLICERIDOS.
RESOLUCION DE PROBLEMAS

PROBLEMAS DE FOTOSINTESIS (ETAPAS CLARA'Y OSCURA)

Conservando dicho esquema, los trabajos préacticos podran sufrir alguna modificacion a medida que se

puedan incorporar otras determinaciones.
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ANEXO V
ASIGNATURA: QUIMICA BIOLOGICA
CICLO LECTIVO: A partir de 2023.

ACTIVIDADES ESPECIALES QUE SE PREVEN

1. VISITAS A LABORATORIOS DE ANALISIS CLINICOS, DE SUELOS, DE ALIMENTOS, ETC.

2. VISITAS A EMPRESAS PRODUCTORAS DE ALIMENTOS LACTEQS, ACEITES, CARNICOS,
ALIMENTOS BALANCEADOS, ETC.-

Se sefiala que dichas visitas estaran supeditadas a la disponibilidad de las empresas.
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ANEXO VI
ASIGNATURA: QUIMICA BIOLOGICA
CICLO LECTIVO: A partir de 2023.
PROGRAMA DE EXAMEN

Se corresponde con el programa Analitico.
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ANEXO VII
ASIGNATURA: QUIMICA BIOLOGICA
CICLO LECTIVO: A partir de 2023.
METODOLOGIA DE EVALUACION Y/U OTROS REQUERIMIENTOS

La evaluacion del aprendizaje se realizara segun varias dimensiones. El objeto de la evaluacion se
centrard en valorar las competencias desarrolladas por el/la estudiante como resultado de su
aprendizaje. Sera llevada a cabo en forma continua y formativa, donde la calificacion final contemplara
los diferentes momentos y las diferentes fuentes. Se propiciarén las condiciones que permitan la
participacién del alumnado en el proceso de su propia evaluacion.

Los Trabajos Practicos, cualquiera sea su naturaleza, se evaluardn mediante examenes parciales los
cuales podran integrar diversos conceptos valorando toda aptitud que se considere pertinente a la
instancia. Las fechas de los exdmenes parciales y sus correspondientes recuperatorios, segun el
reglamento vigente, se fijaran durante el transcurso de la primera semana de cursada y una vez
sustanciados los mismos seran calificados como “Aprobado” o “Desaprobado”. Las condiciones de
aprobacion se informaran a las y los estudiantes durante el desarrollo de la primera semana de
cursada. Asi mismo, dada la condicion de evaluacién continua se podran examinar producciones
monograficas, infograficas, videos y toda otra forma evaluativa prevista segin la reglamentacién
vigente.

La evaluacion del estudiantado implica de forma no excluyente la formacion académica, sin embargo,
esta no agota la formacién profesional. Por lo tanto, se atendera particularmente a aquellas iniciativas y
producciones que surjan del orden volitivo de cada estudiante en particular y/o grupos de estudiantes
fomentando el desarrollo de actividades extracurriculares que puedan surgir de estas instancias.

El examen final podra consistir en la presentacion oral y/o escrita de un tema elaborado por el/la
estudiante, donde se integren diferentes tematicas tratadas a lo largo de la asignatura y/o en el
desarrollo de un temario propuesto por la mesa examinadora, de las caracteristicas que ésta considere
apropiadas segun la reglamentacion vigente. La aprobacién por promocidn o en condicién de libre sera
prevista por los responsables de la catedra segun la reglamentacidn vigente y de existir sera informada
junto a sus condiciones durante el desarrollo de la primera semana de cursado.

Todo otro requerimiento, segin reglamentacion vigente, sera informado por los responsables de la
catedra durante el desarrollo de la primera semana de cursado.

Las diferentes instancias de evaluacion se regirén por la normativa vigente de la FCEyN-UNLPam.
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