FACULTAD DE GIENCIAS

EXACTAS Y NATURALES
Uruguay 151 - (6300) Santa Rosa - La Pampa UNIVERSIDAD NACIONAL
Tel.: 02954-425166 - 422026 - Fax.: 432535 de LA PAMPA

Email: fexactas@unlpam.edu.ar
Pagina Web: htip://www.exactas.unlpant.edu.ar

RESOLUCION N°: & f -
gt i | - -
’ = = SANTAROSA, 1 4 “MAR 2008

VISTO:
El Expediente N°: 51/08, v;
CONSIDERANDO-

Que la Directora del Departamento de Quimica, Lic.SCOLES, Gladis eleva para su

aprobacion el programa de la asignatura “QUIMICA ANALITICA II” para la carrera
Licenciatura en Quimica (Plan 1997) ;

Que en la Sesién Ordinaria del dia 13 de Marzo de 2.008 el Consejo Directivo aprobé por -
unanimidad el Despacho de la Comisién de Ensefianza, por el cual se aconseja aprobar el
programa de la asignatura “QUIMICA ANALITICA II” para la carrera Licenciatura en
Quimica (Plan 1997) a partir del ciclo lectivo 2.007;

POR ELLO:
EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y
NATURALES
RESUELVE:

ARTICULO 1°. - Aprobar el programa de la asignatura “QUIMICA ANALITICA II” para la
carrera Licenciatura en Quimica (Plan 1997) a partir del ciclo lectivo 2.007, que como Anexo I,
IL, ITI, IV V' y VI forma parte de la presente Resolucién.

ARTICULO 2°. - Registrese, comuniquese. Dése conocimiento al Departamento Alumnos,
Departamento de Quimica, Secretaria Académica, CENUP y a la docente Dra. GRASSANO,
Alicia. Cumplido, archivese.
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Correspondiente al Anexo I de la Resolucién N° 28/08

ANEXOI

DEPARTAMENTO: QUIMICA
ASIGNATURA/S: QUIMICA ANALITICA I

CARRERA PLAN: LICENCIATURA EN QUIMICA PIan 1997.

CURSO: 2° afio
REGIMEN: Cuatrimestral (2do)
CARGA HORARIA: Tedricos: 4 horas

Practicos: 6 horas

CICLO LECTIVO: 2007

EQUIPO DOCENTE:

Dra. Alicia Grassano, Prof. Asociado, Regular, Ded. Exclusiva.

Lic. Miguel Angel Osio Jefe de Trabajos Practicos Regular, Ded. simple.

Dra.. Ménica Bellozas, Jefe de Trabajos Practicos Regular (carga horaria)

Lic. Patricia Garcia, Ayudante de Primera Regular, Ded. Demiexclusiva (carga
horaria) :

OBETIVOS Y/O ALCANCES DE LA ASIGNATURA

Esta asignatura tiene por finalidad desarrollar los conceptos tedricos necesarios para la
fundamentacion y aplicacion de’ los métodos mdas usuales del analisis quimico
cuantitativo convencional, e introduce a métodos instrumentales basicos. También
tiende a proporcionar a los alumnos las habilidades y destrezas propias del manejo de
las técnicas que lo lleven a desempefiarse con la correspondiente solidez y objetividad
de criterios en los procedimientos analiticos de cuantificacién, conociendo los
estindares nacionales e internacionales vigentes, y las normas de control de calidad,
criterios de validacién de resultados y de laboratorios, asi como las de la seguridad e
higiene de los mismos, atendiendo a la regulacién y conservacién del ambiente. Con
esta base le permitird iniciar el cursado del anélisis quimico instrumental de alta

complejidad y de quimica analitica aplicada que estdn en la curricula del plan de
carrera en los afios superiores.
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Correspondiente al Anexo IT de la Resolucién N° 28/08
Anexo I1

ASIGNATURA/S: Quimica Analitica 1T

CICLO LECTIVO: 2007
PROGRAMA ANALITICO

Tema 1

Quimica Analitica Cuantitativa. Papel de la Quimica Analitica en la Ciencias
basicas y aplicadas. Analisis Quimico. Clasificacién de los métodos cuantitativos de
andlisis. Etapas de un andlisis cuantitativo. Tratamiento de muestras.

Tema 2

Equilibrio 4cido-base. Tratamiento segin Brénsted-Lowry. Propiedades generales de
los solventes. Efecto nivelador. Clasificaciéon de los solventes. Fuerza relativa de
acidos y bases. El agua como solvente. Escal a de pH. Indicadores 4cido -base. Acido
y bases: fuertes y débiles. Hidrdlisis de sales. Célculo sistematico de la concentracién
de protones. Balance de carga y masa. Condicién protonica. Acidos y bases

monofuncionales. Ecuacién general a partir del tratamiento sisteméatico de los
equilibrios involucrados.

Tema 3:

Volumetria de éacido-base fuerte: requisitos de las reacciones para su aplicacion.
Curvas de titulacién de 4cidos fuertes con base fuerte, calculos a partir de sus
cantidades estequiométricas y su férmula aproximada. Calculo de pH en las distintas
zonas de la curva de titulacion. Efecto de la concentracién y eleccion del indicador de
punto de equivalencia (P. E.). Sustancias patrones, soluciones valoradas. Error de
titulacion. Tratamiento estadistico de datos. Calculos y expresién de resultados.

Tema 4:
Volumetria acido-base débil: requisito de las reacciones para su aplicacién.

Curvas de titulacion de 4cido débil base fuerte mediante ecuaciones

aproximadas. Eleccion del indicador del P.E. Efecto de la concentracién.

Soluciones reguladoras de pH y capacidad buffet. Capacidad buffer de 4cido

fuerte y base fuerte. Capacidad buffer de &cido y base débil y sus pares conjugados.
Errores de titulacién. Método kjeldahl.
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Corresponde al Anexo IT de la Resolucion N° 28/08

Tema 5:

Sistemas 4cido-base muiltiples. Ecuaciones exactas y aproximadas. Grado de
disociacion. Diagrama de distribucién de especies en funcién de pH. Capacidad
reguladora para sistemas multiples. Curvas de titulacién de sistemas polipréticos y
polibasicos Resolucion de mezclas de acidos débiles y fuertes o bases débiles y
fuertes. Eleccion de indicadores de P.E. Error de titulacion.

Tema 6: g :

Volumetria de precipitacién. Drogas y soluciones patrones. Aplicaciones y curvas de
titulacion: factores que afectan su forma. Punto final y punto de equivalencia.
Métodos (de Mohr, Volhard y Fajans) mas comunes. Deteccién del punto final.

Indicadores usados segun el método. Condiciones de factibilidad de cada método.
Error de titulacion.

Tema 7:

Equilibrios de formacién de complejos. Ligandos polidentados: caracteristicas.
Constantes de estabilidad. Constantes de formacién en etapas. Calculo de la

concentracion de las distintas especies en el equilibrio. Influencia del pH. Constantes
condicionales.

Tema 8:

Volumetria de complejacion. Titulacién factible. Titulaciones con EDTA.
Curvas de titulacion de un catién: factores que influyen; pH; efectos de otros
complejantes; hidrdlisis del catién. Indicadores. Drogas y soluciones patrones. Otros
ligandos polidentados. Valoraciones directas, por retroceso, por desplazamiento.
Determinacion de dureza en agua. Otras aplicaciones

Tema 9:

Equilibrio en sistemas redox. Procesos redox. Celdas electroquimicas.
Reacciones catidénicas y anidnicas. Potenciales de electrodos. Electrodos de referencia.
Ecuacién de Nernst. Factores que afectan el potencial de electrodo. Pilas. Medicion de
la FEM. Criterios de expontaneidad en la veaccion de la pila. Céalculo de la constante
de equilibrio.
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Corresponde al Anexo II de la Resolucion N° 28/08

Tema 10:

Volumetria redox. Factibilidad de una titulacién redox. Curvas de tttulacion:
factores que afectan su forma. Agentes oxidantes y reductores comunmente usados.
como titulantes. Deteccién del punto final. Indicadores redox. Ajustes previos del
estado de oxidacion del analito.

Tema 11:

Titulaciones redox mas comunes. Permanganimetria. Dicromatometria. N
Yodometria. Bromatometria. Drogas y soluciones patrones. Aphcacmnes Célcul’
expresion de resultados.

-

Tema 12:

Introduccion a la espectrofotometria. Espectro electromagnético. Prop1edades de la
radiacion electromagnética: ondulatorias y de particula. Interaccién de energia
radiante con las moléculas. Espectro Visible y UV.

Tema 13:

Instrumentacién para la espectrofotometria. Componentes principales y su ubicacién
segun el método. Equipos para UV-Visible: descripcion de sus componentes.
Instrumentos de simples y doble haz.

Tema 14:

Aspectos cuantitativos de la absorcién. Definicién de términos. Ley de Bouguer-
Lambert y Ley de Beer. Aplicaciones de la Ley de Beer. Calibracion de equipos.
Limitaciones de la Ley de Beer: quimicas e instrumentales. Determinaciones y
cuantificaciones espectrofotométricas: Espectro de absorcion. Curvas de calibracion:
Casos con pendientes positivas y con pendiente negativa. Método de adicién de
estandar. Andlisis de mezclas.
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Correspondiente al Anexo ITI de Ia Resolucion N° 28/08

Anexo ITT

ASIGNATURA/S: Quimica Analitica IT
CICLO LECTIVO: 2007

BIBLIOGRAFIA

TEXTOS:

Skoog D.A; West D.M, Holler F.J. y Crouch 5. Fundamentos de Quimica
Analitica”. 8v. ed. Thomsom, Madrid (2004).

Skoog D.A; West D.M y Holler F.J. “Quimica Analitica”. 6ta. ed. Mc Graw-
Hill, México (1997).

Skoog DA; y Leary J. “Andlisis Instrumental”. Ediciones Mc Graw-Hill/
Interamericana, Espafia (1994)

SKOOG, D.A.; WEST, D.M.: “Fundamentos de Quimica Analitica”, tomo 1 y |
II. Ed. Reverté. 1977 |

Miller,J C. y Miller J.N. “Estadistica para Quimica Analitica”. 2da. ed
Addison-Wesley Iberoamericana. (1993).

Harris, D.C. “Anélisis Quimico Cuantitativo”. Grupo editorial Iberoamericana.
Sa edicion, (1992).

HARRIS, D.C.: “Anélisis Quimico Cuantitativo”. Ed. Grupo Editorial

Iberoamericana SA., « edicion espafiola correspondiente a la s original
norteamericana. Editado 2001.

APHA- AWWA-WPCEF. “Métodos Normalizados para el Analisis de Aguas
Potables y Residuales”. Ediciones Diaz de Santos. Madrid. 1992.

Christian, G.D. “Quimica Analitica”. 2da. edicién. Limusa, Méjico. (1989)

Day R.A 'y Underwood A. “Quimica Analitica Cuantitativa”. Prentice-Hall.
(1989)
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Corresponde al Anexo III de Ia Resolucion N° 28/08

Sunshine Y “Handbook of Analytical Toxicology” Vol. 1 .CRC Pres 2nd.
edition 1979. :

Meites L “Handbook of Analytical Chemistry”. McGraww-Hill. 1972,
Kolthoff, 1.M; Sandell, E.B; Meehan, E.J y Bruckenstein, 5. “An4lisis Qi
Cuantitativo”. De. Nigar, Bs. As. <1972).

FISCHER Y PETERS: “Compendio de Quimica Analitica Cuantitativa”. Ecl.
Interamericana SA. 1971.

HAMMERLY, J.A.; MARRACINO, JM.; PIAGENTINA RO.: “Curso de
Quimica Analitica”. Ed. El Ateneo. 1984

MANUALES:

GRASSANO, A.E y OSIO. M.A. “Gula de Conceptos Tedricos. Base para los
Practicos de Aulas y Laboratorio”. Catedra de Quimica Analitica II. 2007.

GRASSANO. A.E y OSIO, M.A. “Guia de Trabajos Practicos —Laboratorio-
Catedra de Quimica Analitica II”. 2007.

GRASSANO, A.E y OSIO, M.A. “Guia de Trabajos Practicos. Resolucién de
Problemas y Ejercicios —Aula-". Catedra de Quimica Analitica II. 2007.

GRASSANO, A.E y OSIO, M. A. “Guia de Trabajos Practicos. Resolucion de
Problemas y Trabajos de Laboratorio-". Catedra de Quimica Analitica II”.
2005.

BLAS, L. “Agenda del Quimico”. Ed. Aguilar. Madrid.1954.

GODMAN, A “Diccionario [lustrado de la Quimica”. Ed. Everst SA. Espafia.
1986 (Ingles-Castellano)
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Corresponde al Anexo III de l1a Resolucion N° 28/08

«  MEITES, L.: “Hand Book of Analytical Chemistry”. Ed. McGraw-Hill, N.
York. 1982.

«  OSIO, M.A.: “Patrones Primarios y Disoluciones Patrones de Uso Mas
Frecuente en Volumetrias”. 1989. 5. Rosa <Argentina).

¢ OSIO, M.A.: “Valores Limites y Referenciales de Frecuentes Determinaciones

Fisico Quimicas y Bacteriolégicas de Agua Para Consumo Humano, Animal y
Riego”. 1989. 5. Rosa <Argentina)

NORMAS:

* RAM (Instituto Argentino de Racionalizacién de Materiales).

* AOAC- OFFICIAL METHODS OF ANALYSIS OF. Ed. by Hornitz, w. ISO
REVISTAS:

* Anales de la Asociacion Quimica Argentina

* Industria y Quimica (A.Q.A)

e  Chemical abstraes
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Correspondiente al Anexo IV de la Resolucion N° 28/08

ASIGNATURA/S: Quimica Analitica IT
CICLO LECTIVO: 2007

PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS

TRABAJOS PRACTICOS DE AULA (SEMINARIO)

T.P. N° 1: Volumetria de neutralizacién. Soluciones.

T.P. N"2: Volumetria de neutralizacién. Célculo de concentracién de ién hidrogeno y
de pH.

T.P. N"3: Volumetria de neutralizacién. Curvas de valoracién .Indicadores acido-

base.
T.P.N"4: Método Kjedahl. problemas de aplicacion.

T.P. N’ 5: Mezclas alcalinas. Problemas y trazados de curvas de valoracion.
T.P. N 6: Mezclas acidas. Problemas y trazados de curvas de valoracién.

T.P.N°7: Volumetria de precipitacion. Problemas de aplicacion.

T.P.N"8: Comp]ezjometria. Resolucion de problemas. Trazado de la curva de
valoracion de Mg™ vs EDTA. .

T.P. N’ 9: Oxidoreduccién, Parte 1. Generalidades. Problemas de aplicacion.

T.P. N’ 10: Oxidoreduccién, Parte 11 (Volﬁmetria Redox). Curvas de Titulacién y
calculo de concentracion. Resolucion de problemas.

TP.N11: Oxidoreduccion, Parte III <Volumetria Redox). Yodi-Yodometria,
resolucion de problemas.

T.P. N’ 12: Absorciometria 1~ parte. Generalidades referidas al espectro
electromagnético
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Corresponde al Anexo IV de la Resolucién N° 28/08
T.P. N’ 13:" Absorciometria 20 parte. Aplicaciones .Ley de Beer.

T.P. N’ 14: Absorciometria s parte. Ley de Beer .Otras aplicaciones.

TRABAJOS PRACTICOS DE LABORATORIO

T.P. N’ 1: Acidialcalimetria. Preparacién de patrones primarios: Carbonato de sodio y
biftalato de potasio. Preparacién de disoluciones patrones 4cidas y alcalinas: Acido
clorhidrico, 4cido sulfurico e hidréxido de sodio. '

T.P. N’ 2: Acidialcalimetria. Valoracion de las disoluciones patrones &cidas y
alcalinas, preparadas en el practico anterior,

T.P. N”3: Alcalimetria. Dosaje de acidos fuertes (Acido sulfirico comercial) y acidos
débiles (Acido acético en vinagre). Acidimetria. Dosaje de bases fuertes: Hidréxido de
sodio comercial. Dosaje de bases débiles: Amoniaco

T.P. N’ 4: Acidimetria. Dosaje de bases débiles: Nitrégeno-Amoniaco por medio del
método Kjedahl-(Digestion, Destilacién, titulacién y determinaciones finales>.

T.P. N’ S: Mezclas alcalinas. Resolucién de muestras incégnitaé de (OHYCOY) y
(HCO<1C05*D. Métodos de Winkler y Warder.

T.P. N’ 6: Mezclas 4cidas. Resolucién de muestras incégnitas de (HCI\ H;PO4, (H,
PO4\ H3POy). Valoracion de 4cido fosférico frente a timolftaleina y verde de bromo
cresol. Valoracién de Borax con HCI e NaOH.

T.P. N 7: Volumetria de precipitacién. Determinacion de cloruros por los métodos de
Mohr y Volhard.
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Corresponde al Anexo IV de la Resolucién N° 28/08

T.P.N°8: Complejometria. Determinacién de dureza en agua usando como titulante
ED.T.A..

TP. N° o: Oxidoreduccién, Parte 1. <Volumetria Redox>. Permanganimetria,
determinacién de hierro (Método de Zimmernann-Reinhard).

T.P. N° 10 Oxidoreduccién, Parte II. (Volumetria Redox)Dicromatometﬁa,
determinacién de Fe

TP. N° 11: Oxidoreduccién, Parte 111 <Volumetria Redox). Yodometria:

Determinacion de hipocloritos (Dosaje de cloro activo en lavandina).

T.P. N° 12: Espectrofotometria. Determinacién de la longitud de onda de maxima
absorcién de fluoruro.

T.P. N°13: Espectrofotometria. Curva de calibrado (Ley de Beer). Determinacién de
fluoruros en agua.

T.P. N 14: Espectrofotometria. Curva de calibrado (Ley de Beer>. Determinacién de
fosfatos asimilables en suelos.

10
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Correspondiente al Anexo V de la Resolucién N° 28/08
Anexo V

ASIGNATURA/S: Quimica Analitica IT
CICLO LECTIVO: 2007

ACTIVIDADES ESPECIALES QUE SE PREVEEN

PROGRAMA DE VISITAS EDUCATIVAS

Mediante una serie de visitas a establecimientos, publicos y/o privados, donde se
desarrollen actividades quimicas relacionadas con la tematica de Quimica Analitica 1
y II (Cualitativa y Cuantitativa), se propender4 a fortalecer la formacién tedrico y
practica impartida por estas catedras.

POSIBLES ESTABLECIMIENTOS A VISITAR:

1) Laboratorio de analisis quimico.

2) Laboratorios de suelos, con orientacién agricola y civil,

3) Industrias: Salinera, sulfateras, de productos de higiénico-sanitaria, etc.

4) Establecimiento con aplicacién de técnicas separativas: Didlisis, Osmosis
Inversa, Intercambio 1énico.

5) Industrializacién de aguas para consumo humano.

11
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Correspondiente al Anexo VI de la Resolucién N° 28/08

ANEXO VI

ASIGNATURA/S: Quimica Analitica II
CICLO LECTIVO: 2007

PROGRAMA DE EXAMEN

Se corresponde con el Programa Analitico.

UNIVERSIDAD NACIONAL

de LA PAMPA
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