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FACULTAD DE CIENCIAS
EXACTAS Y NATURALES

Universidad Nacional de La Pampa

RESOLUCION N° 388
SANTA ROSA, 28 de julio de 2023

VISTO:

El Expte. N° 620/23, iniciado por Secretaria Académica, S/ Programa de la asignatura
“Biologia de Animales”, para la carrera Profesorado en Ciencias Biol6gicas - Plan 2021, y

CONSIDERANDO:

Que la Dra. L. Analia PUGENER eleva el programa de la asignatura “Biologia de
Animales’, que se dicta para la carrera “Profesorado en Ciencias Biologicas” Plan 2021, para su
aprobacién a partir del ciclo lectivo 2023 en adelante.

Que el mismo cuenta con el aval del Dr. Santiago A. Echaniz y de la Mesa de Carrera del
Profesorado en Ciencias Bioldgicas.

Que en la sesién ordinaria del dia 27 de julio de 2023, el Consejo Directivo aprobd por
unanimidad el despacho de la Comision de Ensefianza.

POR ELLO:

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE
CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
RESUELVE:

ARTICULO 1°: Aprobar el programa de la asignatura “Biologia de Animales”, que se dicta para la
carrera Profesorado en Ciencias Bioldgicas - Plan 2021, para su aprobacion a partir del ciclo lectivo
2023 en adelante, que como Anexos |, II, lIl, IV, V, VI y VII forma parte de la presente Resolucion.

ARTICULO 2° Registrese, comuniquese. Pase a conocimiento de Secretaria Académica,
Departamento de Asuntos Estudiantiles, Direcciéon de Ciencias Biologicas, de la docente Dra. L.
Analia PUGENER, del Consejo Directivo de la FCEyN y del CENUP. Cumplido, archivese.
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DEPARTAMENTO DE: Ciencias Biologicas

ASIGNATURA: Biologia de Animales

CARRERAS-PLANES: Profesorado en Ciencias Biologicas, Plan 2021
CURSO: 2do afio, 1er cuatrimestre

REGIMEN: cuatrimestral

CARGA HORARIA TOTAL: 150 horas

o Clases teoricas: 75 horas

o Clases préacticas: 75 horas
o Laboratorio: 60 horas
o Gabinete: 11 horas
o Campo: 4 horas

CICLO LECTIVO: 2023 inclusive en adelante

EQUIPO DOCENTE DE LA CATEDRA
Dra. L. Analia Pugener, Profesora Adjunta (dedicacién semiexclusiva)

Dra. Marta S. Kin, Jefa de Trabajos Practicos (dedicacion simple)
Dra. Florencia J. Gracia Martinez, Ayudante de Primera (dedicacion simple)

Lic. Alejandra M. Blanco, Ayudante de Primera (dedicacion simple)

FUNDAMENTACION

La biologia de los animales, también conocida como Zoologia, es una de las areas de mayor
interdisciplinariedad y actividad de la ciencia moderna debido, en gran medida, al interés cientifico,
el caracter popular y el valor mediatico de ciertos animales. Su &rea de incumbencia integra un gran
numero de disciplinas, como la anatomia, la fisiologia, la histologia, la embriologia, la genética, la
zoopatologia, la biogeografia, la paleontologia, la evolucién, la taxonomia, la filogenia, la ecologia y
la etologia, entre otros. Por consiguiente, Biologia de Animales es una asignatura sumamente
amplia que comprende desde el estudio de los disefios corporales y su diversidad hasta la
importancia ambiental, socioeconémica y sanitaria de distintas especies, asi como las innovaciones
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tecnoldgicas inspiradas en los animales. Para abordar con éxito esta plétora de temas, la asignatura
ha sido estructurada de manera tal que aborde desde aspectos introductorios como la definicion de
animal hasta la emergencia y evolucion del género Homo. Incluye, ademas, cuatro ejes tematicos
unidos por la vision Evo-Devo como hilo conductor: (i) biologia del desarrollo, (ii) diversidad animal,
(i) morfologia funcional y (iv) fisiologia.

OBJETIVOS Y ALCANCES DE LA ASIGNATURA
Al aprobar Biologia de Animales se aspira a que la/el estudiante haya logrado los siguientes
objetivos:

General
e Construir un marco sélido y coherente que garantice una comprension holistica de la biolo-
gia de los animales, utilizando la vision de evolucidn y desarrollo como hilo conductor.

Especificos Cognitivos

e Obtener los conocimientos basicos que permitan distinguir los caracteres que definen los
principales patrones de organizacion de los animales, sus mecanismos adaptivos y sus re-
laciones evolutivas.

e Reconocer las distintas rutas de desarrollo, y cdmo inciden en la formacion de los diferentes
planes corporales de los animales.

e Comprender el modelo basico de organizacion de los distintos grupos de animales en sus
aspectos genéticos, morfoldgicos, fisiologicos y reproductivos, relacionando e interpretando
las adaptaciones alcanzadas en los diversos patrones evolutivos.

e Comprender la importancia de la biologia en general, y de los animales en particular, en di-
versos contextos y su relacion con otras areas del conocimiento.

Especificos Metodolégicos

e Desarrollar las capacidades de observacion, analisis e interpretacion de la anatomia y fisio-
logia de los diferentes érganos y sistemas de animales.

¢ Adquirir nuevo vocabulario, aprender a generar interrogantes y a buscar respuestas.

e Leer criticamente (i.e., analitica, reflexiva y activamente) articulos cientificos.

e Adquirir recursos didacticos para la ensefianza de la Biologia de Animales, con una sélida y
actualizada formacion.

e Obtener las herramientas que permitan buscar y utilizar resultados de investigaciones en el
area de las ciencias bioldgicas en general, y de la biologia de los animales en particular, pa-
ra la actualizacion de contenidos especificos y de ensefianza.
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Alcances

Biologia de Animales ofrece conceptos basicos y una vision integradora de la biologia de los
animales, brindando las herramientas basicas tetricas y

practicas que sirven como pilar para comprender los aspectos fundamentales de la diversidad, la
genética, la fisiologia, la ecologia y la evolucion de los animales que se abordan en subsiguientes
asignaturas de la carrera, y que las y los estudiantes necesitan para poder ejercer la ensefianza y la
alfabetizacion en el area de la biologia tanto en los niveles de educacion secundaria como superior.

FUNDAMENTO DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR

La actividad curricular de Biologia de Animales se desarrolla en clases tedricas no obligatorias,
trabajos practicos presenciales de caracter obligatorio, y trabajos de gabinete obligatorios no
presenciales. Las clases estan organizadas semanalmente en 10 horas distribuidas en tres dias. Al
finalizar cada clase se pone a disposicidn de los alumnos el PDF de la presentacion, la grabacion de
la clase, y aquellos articulos cientificos que fueran discutidos durante la misma. Ocasionalmente se
invita a profesores(as), estudiantes avanzados(as), investigadores(as) y/o técnicos(as) para que den
una presentacion sobre su area de experiencia.

Organizacion de las clases tedricas

Las clases tedricas se presentan a través del método de aprendizaje cooperativo mediante el
trabajo en grupo, donde se busca e incentiva la activa participacién de las y los estudiantes. El
objetivo es lograr un aprendizaje dinamico, donde no basta con acumular ideas y conocimientos,
sino que es necesario que las y los estudiantes tengan un amplio marco de referencia y sean
capaces de relacionar conceptos entre los diferentes temas biologicos vistos en clase y con
aspectos de la vida cotidiana, y que adquieran las herramientas que a fututo les permitan disefiar y
elaborar contenidos, materiales y actividades destinadas a la ensefianza de la biologia de los
animales. A fin de maximizar las clases, cada una esta organizada en (1) introduccién, (2) desarrollo
y (3) conclusién.

(1) En la introduccion el objetivo es ubicar a las y los estudiantes en lo que va a aprender den-
tro del conjunto de los temas de la asignatura, su relacién con lo aprendido hasta el momen-
to y la importancia de los temas que van a ser tratados. La idea es que las y los estudiantes
se planteen una mirada interrogadora.

(2) El desarrollo, que dura aproximadamente el 70% de la clase, cuenta con segmentos de ca-
racter expositivo intercalados con actividades que permiten variar el formato para mantener
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el ritmo y retener la atencidn de las y los estudiantes. En este sentido se utilizan videos,
anécdotas, referencias humoristicas, maquetas (e.g., desarrollo embrionario), modelos (e.g.,
botella fumadora, pulmones artificiales, modelos de sistema digestivo, etc.) y preguntas. El
énfasis y la redundancia (repeticion de aquellas ideas que son clave) constituyen una parte
fundamental en el desarrollo de las clases.

(3) En la conclusion no se aportan conceptos nuevos, sino que se realiza un resumen de las
ideas principales tratadas en la clase, y se anticipan los temas a ser tratados en el proximo
encuentro. La conclusién es importante porque se repasan los puntos clave que se desea
que las y los estudiantes retengan para que puedan realizar su propia sintesis.

Organizacion de las clases practicas

Las actividades practicas comprenden actividades de laboratorio, actividades de gabinete y salidas
al Jardin Botanico y al Museo de Historia Natural. Para las actividades practicas el estudiante esta
provisto de una Guia de Trabajos Practicos donde estan especificadas las observaciones a realizar.
Previo al desarrollo de cada trabajo practico se realiza una presentacion corta (aproximadamente 15
6 20 minutos) que situa la actividad practica dentro del contexto tedrico correspondiente. En cuanto
a las actividades de gabinete, con el fin de fomentar el pensamiento critico y deductivo, asi como el
manejo fluido de fuentes de informacion bibliografica, y promover el desarrollo de la comunicacion
cientifica, cada semana las y los estudiantes deben presentar un informe relacionado con los temas
desarrollados durante esa semana.

Materiales didacticos' para el desarrollo de las actividades de ensefianza
e Presentaciones en Power Point.
e (Clases grabadas.
e (Guia de Trabajos Practicos.
e Apuntes de Clase?.
e Coleccion de Preparados histoldgicos permanentes.
e Coleccion de material animal preservado y vivo.

! El material didactico de la Catedra se encuentra disponible en el Aula Virtual Moodle
(https://online2.exactas.unlpam.edu.ar/).

2 El libro de cabecera (Larson, Hickman et al., 2022), asi como otros de apoyo (Sadava et al., 2014, Solomon
et al., 2013; Starr et al., 2015) rapidamente pierden vigencia debido a la velocidad con que se publican nue-
vas investigaciones cientificas, por lo cual es imprescindible producir apuntes tedricos que son actualizados

todos los afios para complementar los textos clasicos.
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ANEXO II
ASIGNATURA: Biologia de Animales

CICLO LECTIVO: 2023 inclusive y en adelante

CONTENIDOS MINIMOS

Niveles de organizacién. Ubicacion filogenética de los animales en el Arbol de la Vida. Clasificacion.
Morfologia, citologia, histologia y anatomia en grupos representativos, vinculando estructura y
funcion. Modelos de desarrollo embrionario. Ontogenia. Estudio evolutivo de la diversidad zooldgica
relacionando caracteristicas histdricas, morfolégicas, fisiolégicas, genéticas, ecologicas y de
comportamiento. Ciclos de vida. Relaciones filogenéticas. Mecanismos de regulacién y control.
Importancia socioecondmica y sanitaria.

PROGRAMA ANALITICO

INTRODUCCION
Unidad 1. Los Animales en el Arbol de Ia Vida

¢ Qué es un animal? Niveles de organizacién en los animales. Clasificacién biolégica. Relaciones
evolutivas. Aproximacion filogenética a la clasificacion. Ubicacién de los animales en el contexto de
la diversidad de organismos. Origen y multicelularidad de los animales. Técnicas de muestreo.

BIOLOGIA DEL DESARROLLO

Unidad 2. El Codigo Genético de la Diversidad Animal

Concepto de gen. Regulacién génica. Concepto genético de desarrollo. La expresion génica
diferencialcomo base del desarrollo. Determinacion y diferenciacion celular. Mapas de destino

en Drosophila. Genes homeobox. Papel del desarrollo en el cambio evolutivo. Mutaciones.
Proliferacion celular y cancer. Controles del ciclo de divisién celular. Transplante de nucleos en
animales. Clonacion.

Unidad 3. Desarrollo Embrionario y Disefio Animal

Segmentacion y embriologia temprana. Modelos de desarrollo embrionario. Capas germinales.
Cavidades del cuerpo. Esquizocelia y enterocelia. Protostomia y deuterostomia. Organogénesis.
Ontogenia. Bauplan. Cefalizacion. Simetria. Metamerizacion.
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DIVERSIDAD ANIMAL

Unidad 4. Animales No Bilaterales

Placozoa, Porifera, Cnidaria y Ctenofora. Morfologia, genética, citologia, histologia, anatomia,
fisiologia y comportamiento de los diferentes grupos. Vinculos entre estructura y funcion. Relaciones
filogenéticas y clasificacion actual. Habitat. Ciclos de vida. Innovaciones creativas y tecnoldgicas,
importancia socioeconémica y sanitaria.

Unidad 5. Animales Bilaterales: Acelomados, Blastocelomados y Lofotrocozoos

Acantocephala, Annelida, Brachiopoda, Bryozoa, Entoprocta, Gastrotrichia, Kinoryncha, Mollusca,
Nemertea, Nematomorpha, Phoronida, Platyhelmintes, Priapulida, Rotifera. Morfologia, genética,
citologia, histologia, anatomia, fisiologia y comportamiento de los diferentes grupos. Vinculos entre
estructura y funcion. Relaciones filogenéticas y clasificacion actual. Habitat. Ciclos de vida.
Innovaciones creativas y tecnoldgicas, importancia socioecondémica y sanitaria.

Unidad 6. Animales Bilaterales: Ecdysozoa

Arthropoda, Nematoda, Onychophora, Tardigrada. Morfologia, genética, citologia, histologia,
anatomia, fisiologia y comportamiento de los diferentes grupos. Vinculos entre estructura y funcién.
Relaciones filogenéticas y clasificacion actual. Habitat. Ciclos de vida. Innovaciones creativas y
tecnoldgicas, importancia socioeconémica y sanitaria.

Unidad 7. Animales Bilaterales: Deuterostomia

Cephalochordata, Echinodermata, Hemichordata, Urochordata, Vertebrata, Morfologia, genética,
citologia, histologia, anatomia, fisiologia y comportamiento de los diferentes grupos. Vinculos entre
estructura y funcion. Relaciones filogenéticas y clasificacion actual. Habitat. Ciclos de vida.
Innovaciones creativas y tecnoldgicas, importancia socioecondmica y sanitaria.

MORFOLOGIA FUNCIONAL Y FISIOLOGIA

Unidad 8. Estructuras Celulares y Tisulares

Métodos histologicos. Célula animal. Estructura, funcién y procesos celulares. Tejido animal.
Histogénesis. Tipos celulares caracteristicos de los diferentes tejidos. Clases de tejidos animales.

Unidad 9. Proteccion, Soporte y Movimiento

Tegumento y especializaciones del tegumento. Muda. Color. Camuflaje. Sistemas esqueletarios:
hidrostaticos y rigidos. Sistema muscular. Movimiento y locomocion.
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Unidad 10. Inmunidad

Inmunidad: concepto, funciones, clasificacién. Antigenos. Inmunidad innata. Concepto. Clasificacion.
Barrera cutaneo-mucosa. Inflamacién. Sistema del complemento. Linfocitos de la inmunidad innata.
Inmunidad especifica. Células presentadoras de antigeno. Linfocitos T y B. Complejo Mayor
de

Histocompatibilidad. Procesamiento y Presentacién de antigenos. Anticuerpos monoclonales.
Inmunoglobulinas. Vacunas. Autoinmunidad. Inmunodeficiencias. Biotecnologia. Regulacion de la
respuesta inmune. Sistemas de grupos sanguineos.

Unidad 11. El Ambiente Interno |

Estrategias alimentarias. Digestion. Sistemas digestivos. Necesidades nutritivas. Tipos de
respiracion. Sistemas respiratorios. Desafios de la respiracion acuatica y terrestre. Evolucion de los
sistemas respiratorios. Circulacion sistémica y no-sistémica. Sistemas circulatorios abiertos vy
cerrados. Sistema portal. Tejidos de transporte. Asociacion entre los sistemas respiratorio y
circulatorio. Pigmentos respiratorios. Sistema linfatico.

Unidad 12. El Ambiente Interno Il

Sistemas excretores. Excrecion y balance hidrico. Homeostasis. Respuestas a los cambios. Sistemas
deretroalimentacion. Osmorregulacion. Termorregulacion. La vida animal en condiciones extremas.
Buceo.

Unidad 13. Integracién, Sensibilidad y Regulacion

Sistema nervioso. Transmisién nerviosa. Sinapsis. La evolucién del sistema nervioso. Receptores
sensoriales. Regulacion y control enddcrino. Hormonas. Feromonas. Kairomonas. Mecanismos de
accion hormonal. Respuestas hormonales a cambios quimicos locales.

Unidad 14. Desarrollo Postembrionario y Proceso de Reproduccion

Desarrollo postembrionario. Reproduccion asexual. Modalidades de reproduccion asexual. Colonias.
Ventajas y desventajas de la sexualidad. Reproduccion sexual. Modalidades de reproduccion
sexual. El control del proceso reproductivo. Ritmos reproductivos. Aparatos reproductores.
Significado adaptativo de la sexualidad. Mecanismos de determinacion del sexo. Asignacion de
recursos a la reproduccion, modelos de seleccion ry K. Asexualidad y sexualidad en los ciclos de
vida. Ciclos de vida en el ambiente acuatico y terrestre.

CONSIDERACIONES FINALES
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Unidad 15. Evolucién de la Diversidad Zoolégica

Enfoque ecoldgico a los actuales patrones de diversidad. Evolucion de la diversidad animal
relacionando caracteristicas morfoldgicas, fisioldgicas, genéticas, ecoldgicas y de comportamiento.
Patrones de origen y extincion de los animales. Emergencia, evolucion y diversidad humana.
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ANEXO Il
ASIGNATURA: Biologia de Animales
CICLO LECTIVO: 2023 inclusive y en adelante

BIBLIOGRAFIA3
Bibliografia general

Larson, A., CP. Hickman Jr., D.J. Eisenhour, H. I'Anson & S.L. Keen. 2022. Principios Integrales
de Zoologia. 18? Edicion. McGraw Hill, Interamericana.

Sadava, D., H.C. Heller, G. Orians, W. Purves & D. Hillis. 2014. Vida: la Ciencia de la Biologia. 8
Edicion. Ed. Médica Panamericana, Espafia.

Solomon, E., L. Berg & D. Martin. 2013. Biologia. Ed. Cengage Learning México.
Starr, C., C. Evers & L. Starr. 2015. Biologia: Conceptos y Aplicaciones. Cengage Learning, México.

Bibliografia especifica
INTRODUCCION (Unidad 1)

Chani, J.M. 1992. Guia de métodos de captura para el estudio de los vertebrados. Ministerio de
Educacion y Justicia. Fundacion Lillo. Miscelanea 88.

Evans, S.D., I.V. Hughes, J.G. Gehling & M.L. Droser. 2020. Discovery of the oldest bilaterian
from the Ediacaran of south Australia. Proceedings
of the Natural Academy of Science of the United States of America:117, (14) 7845-7850.

Freiria, J., J. F. Chocca, Y. Marin, B. Gonzélez & G. Beathyate. 2014. Disefio y ensayo de redes
de arrastre de fondo orientadas al escape de juveniles. Rev. Invest. Desarr. Pesq. 25:
59—T73.

Gallina Tessaro, S. & C. Lopez Gonzalez. 2011. Manual de Técnicas para el Estudio de la Fau-
na. Universidad Autbnoma de Querétaro - Instituto de Ecologia, A.C. Querétaro, México.
htpp:www.uag.mx

3 Toda la bibliografia se encuentra a disposicion en la Catedra.
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Maldonado, M. 2012. Metazoos. En: El arbol de la vida: sistematica y evolucion de los seres vi-
vos Capitulo 16 (pp.159—177). Editores: P. Vargas, R. Zardoya.

Mérquez Luna, J. 2005. Técnicas de colecta y preservacion de insectos. Boletin Sociedad
Entomoldgica Aragonesa 1(37):385—408.

BIOLOGIA DEL DESARROLLO (Unidades 2 y 3)

Baguna, J., I. Ruiz-Trillo, J. Paps y M. Riutort. 2002. Origen y evolucidn de los ejes corporales y
la simetria bilateral en animales. En: Evolucion: la Base de la Biologia. Editor: Soler, M.
Proyecto Sur de Ediciones, S.L.

Gilbert, S. 2005. Biologia del Desarrollo. 72 Edicion. Ed. Médica Panamericana.

Klug, W.S., M.R. Cummings & C.A. Spencer. 2006. Conceptos de Genética. 82 Edicion. Prentice
Hall.

Montiel, E. & J. Montiel. 2012. Origen y migracion de células troncales. International Journal of
Morphology: 30(4):1332—1337.
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ANEXO IV
ASIGNATURA: Biologia de Animales
CICLO LECTIVO: 2023 inclusive y en adelante

PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS Y TRABAJOS DE GABINETE*

INTRODUCCION
Objetivos
e Conocer los distintos métodos de muestreo para animales en diferentes tipos de habitats.
o Obtener material para reconocer caracteres principales de distintos tipos de animales.

Trabajo Practico N° 1. Técnicas de Muestreo (Unidad 1)
En este trabajo practico se introduce a las y los estudiantes a la gran diversidad de animales y a
sus diferentes tamafos y habitos de vida, asi como a las diferentes técnicas que se han
desarrollado para capturarlos y/o determinar su presencia. Ademas, se discute bibliografia
relacionada con los métodos de colecta directa o activa e indirecta o pasiva, y la importancia de
conocerlos para saber a cual de ellos se puede recurrir para organizar actividades de
ensefianza en el nivel medio y superior.

BIOLOGIA DEL DESARROLLO
Objetivos

e Reconocer los estadios de desarrollo embrionario.

e Comprender la importancia de los procesos de desarrollo en el establecimiento de los pla-
nes corporales (e.g., numero de hojas embrionarias, cavidades corporales, simetria, me-
tameria).

Trabajo Practico N° 2. Desarrollo Embrionario y Disefio Animal (Unidades 2 & 3)
En este trabajo practico se analizan los diferentes planes corporales (patron corporal o
arquetipo de un animal hace referencia a la configuracion general de su estructura y

4 Cada Trabajo de Gabinete se corresponde con un Trabajo Préctico. Los Trabajos Gabinete han sido pensa-
dos para complementar las actividades realizadas en los TPs y consolidar los saberes. Se realizan en forma
individual y consisten en el andlisis de publicaciones cientificas y la elaboracién de un informe corto usando
como guia tres preguntas. Se entregan via Moodle.
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organizacion, a la disposicion interna de sus tejidos, 6rganos y sistemas, a su simetria y al
numero de segmentos corporales y de extremidades) de los animales y los procesos
embrionarios que dan origen a dichos planes corporales, entendiendo que si bien se observan
diferencias anatémicas obvias, la mayoria de sus genes estan bien conservados. Esto
demuestra una estructura y funcién aproximadamente similares, que se traduce en procesos
de desarrollo con semejanzas subyacentes.

DIVERSIDAD ANIMAL
Objetivos
e |dentificar los distintos grupos animales en base a su organizacién morfoanatomica.
e Reconocer e interpretar las diferentes estructuras y formas de los animales.

Trabajo Practico N° 3. Animales no Bilaterales Asimétricos y Radiados, y Bilaterales Acelomados,
Blastocelomados y Lofotrocozoos (Unidades 4 & 5)
En este trabajo practico se presenta la diversidad de animales, desde los més “simples’
conocidos, los Parazoa (del griego, para, "junto a", + zéon, "animal"), caracterizados por la
presencia de tejidos sélo parcialmente diferenciados, porlo que carecen de musculos, nervios
y 6rganos internos, hasta los Eumetazoa (del griego eu, verdadero, verdadero + meta, al lado
de + zbon, animal; clado que comprende animales con tejidos verdaderos organizados en
capas germinales, la presencia de neuronas, y un desarrollo embrionario que atraviesa la
fase de gastrula). Este grupo incluye a radiados (cnidarios y ctendforos), acelomados
(platelmintos), blastocelomados (rotiferos) y celomados lofotrocozoos (Annelida, Moluscos),
entre otros.

Trabajo Practico N° 4. Animales Bilaterales Ecdysozoos (Unidad 6)
En esta actividad practica se introduce a las y los estudiantes a la diversidad de los animales
eumetazoos ecdysozoos (del griego, ekdusis, "muda”, + zoon, "animal"), un clado que incluye
Arthropoda, Nematoda, y Tardigrada, entre otros, y cuya caracteristica distintiva y que da el
nombre al grupo es la presencia de una cuticula de tres capas compuesta de material
organico que se muda periédicamente a medida que los animales crecen.

Trabajo Practico N° 5. Animales Bilaterales Deuterostomados (Unidad 7)
En este trabajo practico se presenta la diversidad de los animales eumtazoos
deuterostomados (del Griego deuteros, “segunda” + stdma, “boca”), un clado que incluye a
equinodermos y cordados, entre otros, y que se caracteriza por poseer un desarrollo
embrionario en el cual la primera abertura (el blastoporo) se transforma en el ano.
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Trabajo Practico N° 6. Determinacion y Clasificacién del Material obtenido durante el TP #1:
Técnicas de Muestreo (Integracion de las Unidades 1, 3,4, 5,6 & 7)
En este trabajo practico se plantea una actividad de integracion entre los TPs # 3—7 y #1. Las
y los estudiantes realizan la determinacion (proceso de observar los atributos de un
espécimen hasta encontrar el taxon en el que se ubica —identificacion) mediante el uso de
claves dicotdmicas elaboradas por ellas(as) mismas(os). De esta manera, adquieren préactica
en la elaboracion y organizacion de claves dicotdmicas y recapitulan las caracteristicas
principales de los diferentes clados de animales.

MORFOLOGIA FUNCIONAL Y FISIOLOGIA

Objetivos

Reconocer e identificar preparados de tejidos animales.
Ejercitar en el uso del microscopio como herramienta principal en el analisis histologi-

Co.

. Aprender y poner en practica el método de determinacion de los grupos sangui-
neos.

. Experimentar con técnicas de extraccion de ADN.

. Identificar y reconocer diferentes faneras y tipos de esqueleto que se observan en
animales.

. Analizar el movimiento en varias especies de animales invertebrados y vertebra-
dos.

Experimentar con las percepciones y los 6rganos de los sentidos.
Comprender el desarrollo postembrionario y reconocer los diferentes tipos.

Trabajo Practico N° 7. Histologia: Tejido Epitelial (Unidades 2 & 8)

En esta actividad se muestran cortes histolégicos de diferentes tipos de tejidos epiteliales,
tanto de revestimiento como glandulares. Los ejemplos que las y los estudiantes deben
aprender a reconocer incluyen epitelios que se encuentran en diferentes partes del cuerpo,
tanto interna como externa, y que realizan diferentes funciones, incluyendo proteccion,
secrecion, absorcion, excrecion, filtracion y difusion. En este trabajo practico también se
realiza una actividad de extraccion de ADN de la mucosa bucal; de esta manera se busca que
las y los estudiantes relacionen e integren lo visto en este TP con los conceptos aprendidos
en la Unidad 2.

Uruguay 151 - (6300) Santa Rosa - La Pampa - Argentina - Tel.: (+54 2954) 245220 - 245230 - 246421 — 246422 - Int. 7142 -
Fax.: (+54 2954) 432535
www.exactas.unlpam.edu.ar



http://www.exactas.unlpam.edu.ar/

“2023: 40 anios de restauracion democratica”
“65° aniversario de la Creacion de la Universidad de La Pampa”

FACULTAD DE CIENCIAS
&) EXACTASY NATURALES

Universidad Nacional de La Pampa

LU T

=

CORRESPONDE AL ANEXO DE LA RESOLUCION N° 388/23

Trabajo Practico N° 8. Histologia: Tejidos Conectivo, Muscular y Nervioso (Unidades 8 & 10)

En este trabajo practico se analizan preparados histolégicos de tejido conectivo, muscular y
nervioso. Las y los estudiantes aprenden a distinguir los diferentes tipos de tejido conectivo y
reconocer en los cortes las caracteristicas relacionadas con las funciones de cada uno, tales
como almacenamiento, soporte o transporte, entre otras. También adquieren conocimientos
que les permiten identificar los tres tipos de tejido muscular (liso, cardiaco y esquelético) y
diferentes preparados de tejido nervioso. En este trabajo practico también se realiza una
actividad para la determinacion de grupos sanguineos; de esta manera se busca que las y los
estudiantes relacionen e integren lo visto en este TP con los conceptos aprendidos en la
Unidad 10.

Trabajo Practico N° 9. Tegumento, Sistemas Esqueletarios, Movimiento y Locomocién (Unidad 9)

En este trabajo practico las y los estudiantes tienen la oportunidad de identificar y reconocer
el tegumento y las estructuras anexas (faneras) de diferentes animales, desde aquellas cuya
funcion basica es recubrimiento o para mantener la temperatura corporal, pasando por las
que son utilizadas para la depredacion o la defensa, hasta las de tipo glandular que

secretan sustancias para mantener la impermeabilizacion, la temperatura o el grado de
humedad, venenosas para la defensa, o que producen sustancias nutritivas, como las
glandulas mamarias. Ademas, se observan y analizan diferentes tipos de endo- y
exoesqueletos y como los mismos sirven de anclaje para la musculatura, que en accion
conjunta con el sistema nervioso permite el movimiento (uno los caracteres diagnosticos de
los animales) y la locomocion.

Trabajo Practico N° 10. Organos Sensoriales (Unidad 13)

En este trabajo practico se realizan diversas actividades relacionadas con la percepcion de
estimulos. Las y los estudiantes tendran la oportunidad de experimentar diferentes tipos de
estimulos y poner a prueba sus exteroceptores (vista, olfato, gusto) y propioceptores
(receptores que se ubican en el sistema esquelético o en el oido y sirven para dar
informacion al organismo sobre su propia posicion ola de algunas de sus partes).

Trabajo Préctico N° 11. Desarrollo Postembrionario y Huevo Amniota (Unidad 14)

En este trabajo practico se muestra la diversidad de desarrollos postembrionarios, que
comienza luego de la eclosion/nacimiento, cuando el animal se vuelve capaz de moverse
libremente y de alimentarse de manera independiente. Luego de la transicion hacia el estadio
postembrionario el individuo puede poseer los caracteres morfologicos adultos (desarrollo

directo) o diferir de las formas adultas, en cuyo caso el individuo, denominado larva, debe
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atravesar un proceso de metamorfosis antes de alcanzar el estado adulto (desarrollo
indirecto). Ademas, se discuten y analizan las caracteristicas y particularidades del huevo
amniota.

CONSIDERACIONES FINALES
Objetivos

. Realizar una visita guiada del Museo Provincia de Historia de La Pampa.

. Observar la diversidad de seres vivos en general, y de animales en particular, tanto
actuales como extintos, que se conservan en las colecciones del MPHN de La Pampa.

. Comprender el rol de los Museos como repositorios de informacidn genética.

o Conocer sobre los diferentes Proyectos que llevan adelante investigadores(as) del MPHN
donde se integran conceptos de diversidad bioldgica, genética, ecoldgia y evolucion.

e Incorporar al Museo como un espacio para la generacion de propuestas educativas.

Trabajo Practico N 12. Museo Provincial de Historia Natural (Unidad 15 e integracion con las
Unidades 1—7, 11).

El objetivo de esta actividad es conocer el Museo Provincial de Historia Natural, dialogar con
su Director, Curadores, Técnicos y Guias, y familiarizarse con, por ejemplo, las exhibiciones,
los proyectos de investigacion y educativos, etc. Ejemplos de preguntas que las y los
estudiantes deberan tener en cuenta al momento de la visita incluyen: ;Cual es la misién del
MPHN? ;Cuanto cuesta la entrada? ;Tienen un programa de socios del Museo? Es
informativo el relato de las/los guias? ;Qué relacién tiene con otros museos de la ciudad?,
¢ Reciben muchos visitantes (publico en general, escuelas primarias, colegios secundarios,
etc.)?.
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ANEXO V
ASIGNATURA: Biologia de Animales

CICLO LECTIVO: 2023 inclusive y en adelante

ACTIVIDADES ESPECIALES QUE SE PREVEN

Durante el desarrollo del cuatrimestre se prevé realizar algunas de las siguientes actividades:

e Invitar a estudiantes avanzados(as), docentes, investigadores(as), especialistas, técni-
cos(as) o emprendedores(as) a ofrecer una clase relacionada con algun tema de su espe-
cialidad relacionado con la asignatura.

e Realizar salidas al Jardin Botanico del Campus Universitario (UNLPam).

e Efectuar visitas al Museo Provincial de Historia Natural de La Pampa.
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ANEXO VI

ASIGNATURA: Biologia de Animales
CICLO LECTIVO: 2023 inclusive y en adelante

PROGRAMA DE EXAMEN

Se corresponde con el Programa Analitico.
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ANEXO ViI
ASIGNATURA: Biologia de Animales
CICLO LECTIVO: 2023 inclusive y en adelante
METODOLOGIA DE EVALUACION

Requisitos de aprobacion de Biologia de Animales
El régimen de aprobacion de la materia es por examen final con un minimo de cuatro (4) puntos,
mientras que la aprobacion de la cursada esta supeditada a aprobar:
e Todos los Trabajos Practicos y los Trabajos de Gabinete.
e Los cuestionarios® relacionados con los fundamentos teoricos de los Trabajos Practicos.
o Dos examenes parciales o sus correspondientes recuperatorios; las evaluaciones parciales
consisten en un examen oral8, con reconocimiento de material visto en los Trabajos Practi-
COS.
Criterios de valoracion empleados en la evaluacion

Se valorara positivamente
e El grado de dominio (i.e., exactitud y profundidad) de los conocimientos cientificos y técni-
COS.
e Ladefinicion de los conceptos planteados de forma clara y concisa.
o El establecimiento de vinculos entre los resultados de la practica y el sustento teorico.
o Elrazonamiento y justificacion de las respuestas, la claridad y el orden en la exposicion, y la
correcta expresion linguistica y cientifica.

5> Se tomara un cuestionario de cinco preguntas previo al inicio de cada Trabajo Practico, con una posterior
puesta en comun y discusién de las respuestas. NOTA: la continua evaluacion actia como un organizador
que induce a las y los estudiantes a internalizar la asignatura gradualmente, permitiéndoles Ilegar a los exa-
menes parciales con una buena preparacién. Por otra parte, tanto la evaluacion como la retroalimentacién
constituyen parte fundamental de una buena instruccion, ya que permiten monitorear el aprendizaje y evaluar
activamente las estrategias de estudio y los niveles de comprensidn (tanto para las y los docentes como para
las y los estudiantes).

® Las evaluaciones parciales orales permiten valorar fehacientemente el conocimiento, la habilidad y la acti-
tud de la/del estudiante. Permite comprobar aprendizajes especificos y conocer aspectos imprevistos del
rendimiento de las y los estudiantes, ya que en el desarrollo de un examen oral pueden presentarse situacio-
nes que generen mas preguntas, permitiendo de esta forma complementar ideas y esclarecer respuestas, lo
cual no ocurre en los examenes escritos. Por consiguiente, este tipo de evaluaciones se prefieren por sobre las
escritas.
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